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AKCELERUJEME MODERNI STAVITELSTVI

ADMD predstavi formou dvoudenniho prezenéntho seminaie WOOD CAMP LIVE nové piistupy k projek-

tovdni a realizaci modernich staveb. Program osvétli piilezitosti digitalizace, potencidl robotizované vyroby

v

a naudi Ueastniky vytvdret stavby, které i priroda miluje. | 3.-4. 11. 2022 Orea Congress Hotel Brno ™

Stavebnictvi se potykd s nutnosti snizovat
svUj negativni vliv na zivotni prostredi, s ne-
dostatkem kvalifikovanych pracovnich sil
i s vypadky v dodavatelském retézci. Tyto
atributy jsou hlavnimi akceleratory ve vyuzi-
vani novych nastroju digitalizace a prefabri-
kace. Architekt Jakub Klaska pusobici v ateli-
éru Zaha Hadid Architects béhem programu
setkani profesionalu WOOD CAMP LIVE
predstavi pokrocilé ukazky zahranicni praxe.
Inspirujici vyrobni model zde reprezentuje
také jeji generalni partner, spole¢nost Rigips
SAINT-GOBAIN, ktera ucastnikim programu
priblizi vyrobu lokalnich ceskych SDK desek
z druhotnych surovin i v€etné zpusobu jejich
dalsi recyklace.

.Pri suché technologii vystavby se vyrazné
snizuje mnozstvi a zejmeéna hmotnost sta-
vebniho odpadu, coz snizuje i naklady na
jeho likvidaci. Nizsi hmotnost konstrukc-
nich prvkd drevostavby ma pozitivni vliv na
néaklady spojené s dopravou a s tim spojeny
pokles skodlivych emisi a spotfeby energie.

Ukazka realizace konstrukéniho SDK Rigips

Na 100 n? zdéné stény tloustky 440 mm je
zapotrebi priblizné 30 tun cihelnych blokd.
Oproti tomu u drevostavby je na 100 m? za-
potrebi cca 5 tun drevénych a ostatnich ma-
terialu v souvrstvi panelu,” vysvetluje Tomas
Korecky, produktovy specialista Rigips.

Ukazka moderniho feseni instalace FVE
do sténovych panelu

Reprezentativnim prikladem vyuziti dfeva pro
ambiciozni rekonstrukci je promeéna stfedni
skoly Ceskobrodska v Praze. Z plivodni stavby
ze 70. let, ktera slouzila jako Centrum odbor-
né pripravy technickohospodarské, zustala
béhem prestavby zachovana pouze ocelova
nosna konstrukce. Cilem rekonstrukce bylo
vytvorit inteligentni, energeticky sobéstacnou
budovu, ktera se stane pilotnim projektem
pro dalsi Skolska zarizeni. V exteriéru i inte-
rieru Skoly se rozsahle uplatnily Setrné ma-
teridly a obnovitelné zdroje energie. Pro novy
obvodovy plast byly vyuzity prefabrikované
drevéné panely, z nichz nékteré integrovaly
i fotovoltaické panely. Podrobnosti k tomuto
projektu a zkusenosti z realizace budou pred-
métem odborné prednasky v programu se-
tkani profesionalt WOOD CAMP LIVE v Brne
3.-4.11.2022.

,Stavebnictvi  je nejméne digitalizovany
obor. | zemédeélci jsou dnes digitalizovanéj-
$i. Mame moznost to rychle zménit, proto-
Ze drevo je material budoucnosti. Muzeme
z néj postavit cokoliv a kdekoliv, zpracova-
vat jej udrZitelné a jak s oblibou fikdme —
drevo je digitdlni — lze jej automatizované
opracovavat | pomoci stroju napdjenych

Vyrobni linka prefabrikovanych sténovych
panelll v Olesnici

energii z fotovoltaickych zdroju,” vysvétlu-
je clen ADMD a majitel spolec¢nosti NEMA
Drevostavby, Tomas Nemrava.

Event WOOD CAMP LIVE je otevfeny ucast-
nickym registracim vsech profesionalu, ktefi
svou cinnosti vstupuji do investic, planovani
a realizaci staveb. Akce se kona pod zastita-
mi ministerstev, $kol a svazt uvedenych na
oficialnim webu www.woodcamp.cz.
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Nejvétsi stavebni portal ESTA“CZ

pro odborniky v CR

Technické informace v celém zabéru od dreva jako Portal Pro Sirokou stavebni

stavebniho materialu, pres navrhovani konstrukci verejnost
a ochranu dfeva az po zajimavé realizace Praktické informace o stavbé a ochrané dieva i teorie
a redakeni navstévy drevostaveb. o konstrukcich dfevénych staveb. Pro& dievéna fasada sedivi?

Jak se stavi srub svépomoci? Jak prodlouzit zivotnost dreva?
Prohlédnéte si i zajimavé architektonické inspirace ze zahranici!
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Uhlikova neutralita — s CLT to jde skoro samo
Drevéné konstrukce z materidlového a fyzikalniho hlediska

Diagnostika drevénych konstrukci a jeji metody
pro hodnoceni drevénych prvku

Ohodnoceni pfinosu vysadby stromU pro Uzemni rozvoj
Vlhkostni vlastnosti smrkového dreva

Experimentalni test pozarni odolnosti drevéné konstrukce

Experimentéalne overovanie drevenych polotuhych pripojov
s alumidi konzolami

Dodatecné zvétseni tuhosti a tnosnosti dfrevéného vazniku
s vyuzitim predpéti

Ing. Jakub RUZicka Doc. Ing. Vaclav Kupilik, Ing. Tomas Zajdlik
. - CSc. .

.DUm si nemuze rikat ,Udaje o chovani dfevénych

.nulovy’, dokud neni nulova ,Celd fada dievénych materialt pfi pasobeni

jeho uhlikova bilance konstrukci nevyzaduje pozaru jsou zasadni pro

od vyroby az po recyklaci.” v prubéhu své zivotnosti spravny navrh konstrukce
nutnou ochranu natérem.” s pozadovanou pozarni

odolnosti.”
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UHLIKOVA NEUTRALITA -
S CLT TO JDE SKORO SAMO!

Jelikoz zdjem po ekologickém bydleni stale stoupd a informovanost klientd je vyrazné lepsi nez pred lety,
kromé& optimalizace stavby na zdkladé ceny, potieb, regulativi a dalstho roste zdjem i o domy s neutrdlni
nebo dokonce zd&pornou uhlikovou stopou. Jednotlivé materidly a technologie v domé& se tak voli s ohledem
na tento aspekt. Nase firma se nikdy nehnala za stavénim nulovych domd, ale kdyz ona vina zdjmu o nulové
domy prisla, zjistili jsme jednu véc. My uZ je n&jaké roky dé&lame. B&zné& stavime domy s velkym podilem dievaq,
které jsou dobre zateplené a pouzivaiji Uspornou technologii. Na domy ¢asto instalujeme i velikou fotovol-
taickou jednotku, kterd zaijistuje nulovou bilanci CO5 prFi provozu. A ¢girou ndhodou je onen recept na nulovy

dom Gplné stejny.

Z legislativnich divodu lze na rodinné domy
instalovat maximalné 10 kWp fotovoltaické
jednotky (vétsi vykon je v soucasné chvi-
li spojen s vétsi byrokracii). Samotna rocni
produkce energie se pak lisi stavbu od stav-
by, ale je mozné zpumeérovat, ze takova jed-
notka vyprodukuje 9000 kWh/rok. A postavit
dnes dum, ktery ma roc¢ni spotfebu energie
9000 kWh neni tak veliky ofisek. Technolo-
gie, které to umoznuiji, jsou dnes jiz bezné.
Mnoho firem se chlubi, ze dokazou postavit

Rodinny dum Zbraslav, ktery byl pouzit
k modelovému vypoctu uhlikové stopy
Foto 3AE




nulovy duam, ale ¢asto tim mysli pouze jeho
provozni bilanci a zamlcuji celkovy kontext
stavby.

Pojdme se tedy zaméfit prfedevsim na CO,
bilanci pri .vyrobé” domu, protoze pravé ta
je Casto opomijena. Nas nazor je takovy, ze
dum si nemuze fikat ,nulovy”, dokud neni od
vyroby az po recyklaci jeho uhlikova bilan-
ce nulova. Tato nulovost je jeden z nejdu-
udrzitelnym stavebnictvim. To by melo kro-
mé nulové CO, stopy stavét z obnovitelnych
zdroju, recyklovat vétSinu materialt, dbat na
spotrebu a znecistovani vod atd.

Dam si nemuzZe rikat
~nulovy*, dokud neni
nulova jeho uhlikova
bilance od vyroby az po
recyklaci.

Zjednodusené lze fici, ze drfevo je v dome
jediny material, ktery ma zapornou uhliko-
vou stopu. Je v ném totiz akumulovano asi
10-15x vice CO,, nez je zapotfebi na jeho
zpracovani, transport a vysuSeni. Paklize
chceme postavit dum, ktery bude CO, ne-
utralni ¢i dokonce zaporny, pak v ném musi
byt dfevo. Hodné dreva. A naopak co nej-
meéné materidlu, které maji za sebou masivni
uhlikovou stopu, ale o nich az pozdéji.

Jak v domeé pouzit co nejvice dreva? Varian-
ty jsou tfi. Srub, roubenka nebo CLT panel.
VSechno jsou to stavby, kde je nosnym prv-
kem masivni dfevo a v domé je ho tedy vy-
razné vice nez v jiném typu drevostaveb (ale
i tézky skelet a sloupkova konstrukce drevo-
staveb bude mit vyrazné lepsi vysledky, nez
stavby zdéné). Problém se srubem a rou-
benkou je hlavné tepelné technicky. Takove
domy lze zateplit jen velmi slozité &i vabec.
U nulového domu je ale dulezitd nejen nu-
lova bilance CO, pfi stavbé, ale i pfi provozu.
A nulovy provoz je v nezatepleném domé
utopie. Naopak stavba musi byt velmi dobre
zateplena, idealni je vychazet napfriklad z pa-
sivnino domu se zateplenim B2 dle NZU.
Jako priklad jsme vzali nas individualni dum
Zbraslav. Ten ma uzitnou plochu 150 m?,
dve podlazi, ploché zelené strechy a FVE
jednotku na stfeSe. Jedna se o pasivni dum
B2 s chytrym fizenim. Lze tedy fici, ze co do
velikosti a technologie je to dnesni standard
pro moderni bydleni.
Vypocet probihal na

zakladé hodnot

i

Foto z vystavby rodinného domu Zbraslav Foto 3AE

z védecké publikace Carbon footprint for
building products (Antti Ruuska, ISBN 978-
951-38-8042-2).

Vysledkem vypoctu je mimo jiné zjisténi, ze
v domé je nékolik ¢asti, které maji na CO,
bilanci hlavni vliv a jejich alternaci mizeme
vyrazné ovlivnit nulovost stavby. Pojdme si
je rozebrat.

Dgtg%? ‘ PROFI special 2022/2023

Zakladova deska: Dnes je ekonomicky stale
nejvyhodngéjsi variantou betonova lita deska,
prestoze vyrobci cementu jsou jedni z nej-
vétsich svétovych producentu CO,. Dokud
nebude cement zatizen ekologickou dani,
nelze ocekavat vyrazny odklon od oblibe-
nosti betonové desky, ktera ma v nasi zemi
velikou tradici.

V pripadé, ze klient chce jit ekologictéj-
Si cestou, lze zvolit zalozeni na patkach Ci
na vrutech. Takovy zpusob vyjde zhruba
0 10-20 % draz, ale jeho uhlikova stopa je
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Foto z vystavby rodinného domu Zbraslav Foto 3AE

vyrazné mensi. A to tak vyrazne, ze paklize
chceme postavit nulovy dum, tak je to té-
méF nezbytnost. Zelezobetonova deska je
na celé stavbé totiz Cast s nejvétsim CO,
zatizenim!

Pénové sklo, tak oblibeny material pro za-
kladani pasivnich domu, je sice vyrabén
z recyklatu, ale vyroba je energeticky velmi
narocna, a tak ma velikou uhlikovou stopu,
navic se jedna o nejdrazsi feSeni. Muze byt
ale vhodné do urcitych podminek (spodni
voda etc.).

Konstrukce stavby: Na konstrukci je po-
uzito veliké mnozstvi dfeva a materiald na

bazi dfeva. To ma za nasledek velikou aku-
mulaci CO,, ktera je klicova pro celkovou
CO,, bilanci. V domé o 150 m? uzitné plo-
chy z CLT panelt Novatop mame cca 70m3
dreva a materialu na bazi dfeva. To se rovna
zhruba 60 tunam CO, akumulovanym. Pro
predstavu je to stejné mnozstvi CO,, které
vyprodukuje benzinovy automobil ujetim
550 tis km.

Izolace: Jelikoz izolace tvori 70 % objemu
venkovnich stén domu, tak je ji na stavbé
pouzito neuvéritelnych 160 m?3. Pri takovém
objemu je jasné, ze pujde o velikou poloz-
ku v celkové bilanci CO,. Nejhure z tohoto

Foto z vystavby rodinného domu Zbraslav Foto 3AE

pohledu vychazi mineralni vata (ta ma jinak
spoustu vyhod), ktera se tak fadi hned po za-
kladové desce na druhé misto jako nejvétsi
zatéz do bilance CO,. Naopak drevovlaknita
izolace bilanci vylep3uje, ale za cenu vyssich

Zelezobetonova deska
Jje na celé stavbe
cast s nejvétsim €0y
zatizenim.

pofizovacich nakladu. Jako nejrozumnéjsim
feSenim se nam jevi foukana celulézova izo-
lace, kterd také vylepsuje bilanci CO,, jedna
se z veliké Casti o recyklat a cenové vychazi
podobné jako mineralni vata.

Podlahy: Podlahova krytina a celkove fi-
nalni povrchy v interieru mohou také mit
veliky vliv na bilanci CO a jdou také dobre
alternovat. Nejoblibengjsi varianta podlahy,
a to je trivrstva masivni dubova podlaha, ale
nevychazi moc dobre. Jde hlavne o energii
nutnou k opracovani, ktera urcuje velikou
CO, stopu tohoto materiadlu. Vyrazné lépe
vychazi masivni dfevéna podlaha, tu vsak
nelze kombinovat s podlahovym topenim,
a tak je jeji pouziti dnes velmi omezeno.
Dlazba ma také dobreé vysledky, nejlépe
z pohledu bilance CO; je na tom laminato-
va podlaha, na kterou je vyuzito ,odpadni”
drevo z pil, takze je také vyrobena ve své
podstaté z recyklatu. Tato polozka ale uka-
zuje, jak jednostranné je kazdé takoveé po-
rovnavani, laminatova podlaha sice muze
byt ekologicka, ale také je nejméné kvalitni
podlahovou krytinou na trhu a snazime se
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ji v nasich domech vibec nenabizet. | do Kompletni seznam materialu CO, produkce | CO, akumulace Celkova bilance
budoucna je tfeba vyvijet a stat za materialy [COe g/kgl [COe g/kgl | CO, na domé [tuny]
a produkty, které spliuji jak kritérium zivot- Nevolitelné materialy
nosti a kvality, tak ekologie. Klasické fezivo KVH 4,49 m3 119 1637 -3067
OSB 8,08 m* 450 1527 -5221
SWP 15m? 370 1611 -912
Laté 4,5m? 119 1637 -3074
CLT Novatop 25 m? 370 1611 -15202
| nosniky stopni 4m’ 156 1617 2747
1) Nejcasté&ji dnes realizovana varianta, se I nosniky fasadni 21m’ 156 1617 -1442
zakladovou deskou, mineralni izolaci Fasada thermowood 8,87 m’ 180 1639 —5435
a drevénou trivrstvou podlahou. Jedna Podhled thermowood 19m’ 180 1639 -1164
se o léty ovéfenou kombinaci a kvalitni Paluba thermowood 2m? 180 1639 -1226
materialy. Takovy dim nevychazi jako Ostatni rostlé drevo L3m’ 119 -888
nulovy, co se tyka vyrobni bilance, EPS 30m? 3300 1980
ale i vysledek pro tuto variantu je Drevovlaknitd izolace krocejova/l nosnikl 20 m* 243 1240 -2393
v porovnani s primérnou stavbou v CR Betonoveé podlahy potér tl. 50 mm 6,7 m* 511 7190
velmi dobry. Drevéna okna v¢. skla 2md 3762 1832 1930
2) Nulova varianta se zalozenim na vrutech, Interiérové dvere masivni dievo 09 m? 469 1650 -425
drevovlaknitou izolaci a laminatovou PVC 3m’ 2130 8307
¢i masivni dfevénou podlahou. Difuzni folie 60 kg 2050 123
Rezerva v bilanci CO, u této varianty je Sadrokartonove desky 5.3 m’ 1967 /819
dostatecné velika, aby dam byl ﬂulOVy Plech a ocel mimo beton 0,3m? 2142 5044
i po zapoditani detailll (vypinace, Volitelné materialy
vymalba), které zde nebyly uvazovany. Zakladova deska zelezobetonova 23 m? 511 27032
3) Ekologicka a kvalitni varianta se Zalozeni na vrutech-ocel 1440 kg 2142 3084
zalozenim na vrutech ¢i patkach, ZaloZeni na pénoskle 108 m® 1450 23490
foukanou celuldézovou izolaci a dubovou lzolace mvinerélrn' — 150 m? 3148 18888
tfivrstvou podlahou. Zde rezerva v CO, Izolace drevovlaknita ’ 150 m® 243 1240 -8973
bilanci jiz nemusi stacit, aby dam vyzel Izolace celuulciza‘fouka.ma’ 150 m* 467 1170 -4218
nulovy, tato varianta by nasledné na Podlaha dfevéna masivni 2,7 m? 2942 1696 2019
.. . . iy Podlaha dfevéna trivrstva 2,3m? 7292 1638 9103
zadost klienta byla do detailu spocitana. -
Podlaha dlazba 15m? 613 1287
Podlaha laminatova 1,3m? 750 1476 -802
Varianta 1 — betonova deska, mineralni izolace, podlaha difevéna masivni
Nevolitelné materialy CO, produkce |  CO, akumulace Celkova bilance CO,
Za prvé — je nevy3di cas stavét nulové [COze glkg] [COze glkg] na domé [tuny]
domy — kazdy, komu pfiroda neni lhostejna, Cel!<em - — 18973 22533 —10804
je ochoten si za né trosku pfiplatit a ve vy- Vc?lltelnelmaterlavly -
sledku: bydlet v kvalitnim a architektonicky Zakladoya deskalzelezobetonova 23 m? 511 27032
- ) ) ) .. i Izolace isover uni 150 m? 3148 18888
zajimavém domé, to je opravdu Zivotni styl, 5012k drevena tivrstva 23m° 7292 1638 9103

tak pro¢ do néj nezahrnout i sluvko ,nulo- Celkem

vy“? Priznejme si totiz, ze nalepka ,pasivni”

uz dnes nema ten lesk jako pred 10 lety a je Varianta 2 — zaloZeni na vrutech, drevovlaknita izolace, podlaha dlazba

tfeba se posunout zase o kus vbied Nevolitelné materialy CO, produkce|  CO, akumulace Celkova bilance CO,
P : P - [CO,e g/kg] [COe g/kgl] na domé [tuny]
Za druhé — z CLT panelt to jde skoro Celkem 15455 7220 ~10804
samo — diky veliké akumulaci CO, jsme na Volitelné materialy
nulu pfi vyrobé schopni dosahnout za po- ZaloZeni na vrutech-ocel 1440 kg 2142 3084
moci relativné snadnych optimalizaci. Jedna Izolace dfevovlaknita 150 m? 243 1240 -8973
se 0 zmeény, které nikterak neovlivni komfort Podlaha dlazba 1,5m3 613 1287
bydleni ani zivotnost stavby. Navic stavbu Celkem

z CLT paneld lehce udélame pasivni a nulova Varianta 3 — zaloZeni na vrutech, celulézova izolace, podlaha dievéna trilamela

bilance pokracuje i za provozu. V neposledni

Nevolitelné materialy CO, produkce| CO, akumulace Celkova bilance CO,
fadé CLT panely jakozto veliké desky z ma- [COe g/kg] [COse g/kg] na domé [tuny]
sivniho dreva pujdou velmi dobre oddélit pfri Celkem 29924 24171 ~10804
demolici a recyklovat, ¢imz se cely cyklus Volitelné materialy
uzavre. Zalozeni na vrutech-ocel 1440 kg 2142 3084

Izolace foukana 150 m* 467 1170 -4218

Ing. Jakub Ruzicka, Podlaha dfevéna tfivrstva 2,3m’ 7292 1638 9103
Ing. Vdclav Pindak, Celkem

SAESro.  Tapylky: Vypocet CO, bilance
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DREVENE KONSTRUKCE Z MATERIALOVEHO
A FYZIKALNIHO HLEDISKA

— Preklizkované desky

— V0aknité desky

— Triskové desky a OSB desky
— Lepené lamelové drevo

— Vrstvené drevo

— Zhusténé drevo

— Modifikované drevo

— Drevoplastové kompozity

To jsou predevsim preklizky, latovky a sen-
dvicové desky. S ohledem na jejich druh
pouzité dreviny, tloustku dyh, pocet vrstev
a jejich orientaci atd. evropské normy ne-
predepisuji minimalni pozadavky na jejich
mechanickeé vlastnosti.

Zahrnuiji:

o mekké vldknité desky

o polotvrdé vlaknité desky nizké hustoty
o tvrdé vlaknité desky

e impregnované mekke vlaknité desky

» polotvrdé vlaknité desky

e velmi tvrde vlaknité desky

e polotvrdeé vlaknité desky— suchy proces

Mezi uvedenymi typy desek nabyvaji na vy-
znamu vlaknité desky vyrabéné suchym
procesem (desky MDF), nebot jejich vyroba
je z ekonomického hlediska prijateln&jsi nez
mokry proces, kterym se vyrabéji klasické
vlaknité desky.

V soucCasnosti se sveétove vyrabegji ve vétsich
objemech. Nejvyznamnéjsi jsou OSB desky
(Oriented Strand Board) neboli desky z orien-
tovanych plochych tfisek. Tyto desky se vyra-
bé&ji z velmi kvalitnich dfevin a jsou standard-
né lepeny fenolformaldehydovou pryskyfici

v mnozstvi cca 2,5 % vahového podilu, je-li

Obr. 1 Struktura dreva: a) normalniho, b) zhusténého

pouzita v praskove formé. Ploché trisky v des-
kach OSB maji délku 50-75 mm a Sirku mensi
nez Y2 jejich délky. V krajnich vrstvach desek
jsou tfisky orientovany prevazné podeélng,
zatimco trisky ve stfedni vrstveé jsou uspora-
dany kolmo k podélnému sméru ¢i ndhodné.
Tloustky desek jsou mezi 6-25 mm.

V CR vyrabéné prvky z tohoto dfeva maiji
max.rozmery: Sirka 0,24 m, vySka 2 m a délka
32 m. Maji vynikajici pozarni odolnost (rych-
lost odhofivani tohoto dfeva je 0,5 az 0,7 mm
za minutu bez ztraty unosnosti. Proto se toto
drevo pouziva na konstrukce, pod nimiz se
shromazduiji lidé (sportovni stavby, vystavni
pavilony, stadiony atd.). Pro zvySeni unosnosti
prvku z lepeného lamelového dreva je moz-
no téz proveést jejich vyztuzeni pomoci pasu
s vlakny vysokeé pevnosti o tloustce cca 2 mm.

Vrstvené drevo je material podobny pre-
klizce. Vlakna vétSiny nebo vsech dyh jsou
pfi lepeni orientovana soubézné. Paramet-
ry pevnosti a tuhosti vrstveného dreva jsou
velmi dobre, stejné tak jako pozarni odol-
nost. Nejcastéji se pouzivaji smrkové dyhy

tloustky 3,2 mm (po zalisovani tl. 3 mm), kte-
ré se v nékolika vrstvach poskladaji podélné
za sebou a zalisuji se.

S rustem objemové hmotnosti p ros-
te pevnost materidlu. Nizsi p je dana jeho
strukturou. Chceme-li p zvysit, lze drevo
slisovat cca na polovi¢ni objem pri teplote
140-160 °C a tlaku 10-15 MPa, rychlost li-
sovani je cca 1 mm za minutu. V soucasnos-
ti je toto dfevo nejvice rozsifené v podobe
zhusténych preklizek s p = 1 400 kg.m~>.

Nevyhodou dfeva je, ze vzhledem ke svému
organickému puvodu muze byt napadeno
drevokaznymi houbami a hmyzem. Ma-
me-li tomuto jevu zabranit, musime drevo
drzet v suchu nebo zastavit rozklad dreva
enzymy drevokaznych hub. Pokud v mo-
lekularni strukture dfeva nahradime hyd-
roxylove skupiny OH vétSimi methylovymi
skupinami CHzs, je dfevo velmi odolné vuci
drevokaznym houbam, nebobtna, ani se
nesesycha. Modifikované dfevo je vhodné
na vyrobu oken, okenic, lepenych prvkd pro
mostni konstrukce atd.



DREVOPLASTOVE KOMPOZITY (WPC)

Tyto vyrobky (Wood-Plastics Composites)
obsahuji az 80 % rostlinnych produktu (bio-
masy). Patfi sem:

e smeési pfirodniho polymeru, tj. dfeva se
syntetickym polymerem,

¢ smésny material vyrobeny kombinaci

termoplastu s pfirodnimi vlidkny ze dreva

nebo zrnin,

plasty plnéné a zesilené drevénymi

vlakny, které se daji zpracovavat

procesy typickymi pro termoplasty,

tj. vytlacovanim a vstfikovanim,

* kompozitni materialy zpracovatelné jako
termoplasty, obsahujici rizné podily
soucasti dreva, plastu a aditiv; (typicky
kompozit se sklada ze 65 % drevenych
pilin, 30 % polyetylenu a 5 % aditiv).

Anisotropie dreva,
stejné tak jako jeho
rozmery, ovlivnuje jeho
nasakavost a bobtnani.

Zakladnim pozadavkem je, aby vychozi
plasty byly zpracovany do teploty 200 °C,
nebot pri vysSich teplotach dochazi k po-
Skozeni drevénych primési, obsahujicich
lignin a hemicelulozu. Pouzitelné jsou PE,
PP, PVC nebo bioplasty na bazi Skrobu a lig-
ninu i odpadni plasty. Pro vyrobu jsou vyu-
zitelna meékka i tvrda dreva, tj. smrk, jedle,
borovice, resp. dub, a jasan. Drevéna vlak-
na by mela mit délku 0,5-3,0 mm a prumer
0,02-0,04 mm. Piliny maji prameér délky
k pruméru 1:1. V posledni dobé se pouzivaji
hydrofobizované drevéné primesi zlepsSujici
adhezi k polymeru a lze je zpracovavat az do
270 °C.

Obr. 2 Kompozitni systém s obsahem 50 %
dfeva a 50 % PVC

HORLAVOST MATERIALU
Z AGLOMEROVANEHO DREVA

Pozarné technické vlastnosti dfeva lze za ur-
Citych predpokladu uplatnit i pfi posuzovani
desek z aglomerovaného dreva, napf. dre-
votriskové a drevovlaknité desky, preklizky
apod. Podstatnym kritériem je jejich hustota.
Drevotriskové desky s objemovou hmotnosti
y = cca 600 kg.m3, latovky a dyhované desky
sy = 450-550 kg.m-* odpovidaji svou hof-
lavosti rostlému dfevu o stejné objemové
hmotnosti a jsou tedy tfidy reakce na oheni D.
VlIaknité desky v dusledku své vldknité struk-
tury patfi mezi materidly tfidy reakce na ohen
E. Tvrzené vldknité desky, vytvrzené horlavy-
mi oxidacnimi oleji nebo vodoodpuzujicimi
slouceninami na bazi parafinu, jsou pfi pozaru
nebezpecné, protoze zvysuji jejich horlavost.
U preklizek hraje roli jejich tloustka. Preklizky
tloustky alespoh 9 mm lze povazovat za ma-
terial tridy reakce na ohen D.

Lepidla spojujici dfevni hmotu se pfi poza-
ru projevuji rozdilné. Termoplasticka lepidla,
veétSinou uzivana pfi montaznich spojich,
ztraceji svoji kohezi jiz pfi pomérné nizkych
teplotach. Mocovinoformaldehydova a ka-
seinova lepidla zpusobuji pfi silném zahfivani
rozpojovani materialu. Fenolformaldehydo-
va lepidla odolavaji extrémné zvySenym tep-
lotam, nachazejicim se v blizkosti uhelnateni
dreva. U epoxidovych pryskyric lze ovlivnit
jejich vlastnosti pouzivanymi vychozimi lat-
kami a podle toho je mozno vyrobit epoxi-
dové pryskyrice ve formé termoplastické
nebo teplem tvrditelné.

MATERIALY Z AGLOMEROVANEHO
DREVA LZE PROTI POZARU CHRANIT

a) impregnaci pfed vlastnim lepenim dyhy
Ci drevotrisky,

b) pridanim nehorflavych latek do lepidel,

c) protipozarnim natérem nebo impregnaci
hotovych desek ¢i preklizek.

U PAPIRU A LEPENEK SE SNIZENJ
HORLAVOSTI REALIZUJE

a) zménou vladknitého slozeni papiru
a lepenky pfidanim nehorlavych vlaken,
b) chemickou modifikaci vidken,
c) pfidanim retardért horeni v riznych
stupnich procesu vyroby, a to:
cl) pfidanim retardérd do papirenské
suspenze,
c2) impregnaci,

Z uvedenych tfi variant je Uprava ad c) nej-
rozsirengjsi.

gsﬁtaEvvb? ‘ PROFI special 2022/2023

CHOVAN[ DREVA VE VLHKEM
PROSTREDI

Drevéné prvky patfi stale k velmi rozsirenym
materiallum, zejména pro krovy a stropni kon-
strukce, ale téz pro podlahy, kostry pricek
a dalsi doplnkové konstrukce. Je vSeobecné
znamo, ze u veétsich profilu lze zfidka nalézt
profil, ktery by byl bez trhlin. Anisotropie dreva,
stejné tak jako jeho rozmeéry, ovliviuje jeho na-
sakavost a bobtnani. S tim souvisi i pozadavky
na volbu impregnacnich natéru a typy spoju.
Pod pojmem "dfevo pracuje” se uvazuje vysy-
chani, popfipadé bobtnani dreva. Pritom vznika
napéti, které ma za nasledek popraskani tramu.
Tato napéti se vyskytuji u tramu velkych rozmé-
ru, které se pouzivaji na stropni tramy a krokve.
Trhliny se objevuiji pravidelne pfi vysychani cer-
stvého dreva. Po pfipevnéni prvku takto zpra-
covanych mohou vznikat nové trhliny nebo se
stavajici jesté zvetsi. Jak tyto trhliny posuzovat
s ohledem na prijimanou vlhkost dfeva?

VE SMERU VLAKEN
AXIALNT

RADIALNG

HOLMO KE

TANGE NCEAL N SMERY VLAKEN

Obr. 3 Schématické zobrazeni znaceni
povrchu dreva z hlediska jejich rustu

Fosny, které se pouzivaji na vyrobu oken,
jsou vhodné vybirany tak, aby v nich vznika-
lo co nejméné trhlin. Takovéto trhliny jsou
malé a obvykle se dalsSim natérem prekryji.
Jinak je tomu u feziva velkych rozméru, kde
¢asto vznikaji velké a nebezpecné trhliny.
NejexponovangjSimi stavbami jsou hrazdé-
né budovy, kde rozhodujici jsou predevsim
styky prvku. Z toho duvodu je dulezité vybrat
vhodny natér na ochranu téchto prvku a pro
tento ucel sledovat natfené a nenatrené prv-
ky v zavislosti na anisotropii dreva.

ZAVISLOST PRENOSU VLHKOSTI NA
USPORADANI VLAKEN

Rust stromu je zavisly na anisotropii dreva.
Ve sméru kmene (axidlnim) dochazi k mno-
hem vétsSimu kapildrnimu transportu nez ve

1
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sméru kolmém (radidlnim), jak to doklada
tabulka 1. Také kapilarni transport je podle
nich ve sméru vldken (axialné) u véech zkou-
Senych druht dreva vetsi nez kolmo k vlak-
num (tangencialné).

U difuze vodnich par je vlhkost ve sméru
vlaken a kolmo k nim jesté vetsi nez u ka-
pildarnino vedeni. Zejména jsou velke rozdily
v zavislosti na podminkach u provadénych
zkous$ek. V rozmezi vlhkosti 50-95 % jsou
hodnoty difuze podstatné mensi nez v sus-
$im prostfedi (0-50 %). Pfi vysouseni dfeva
je v8ak rozhoduijici difuze vodnich par. Kdyz
se ale povrch vysusi a difuze vodnich par se
zmensi, pak se vysouSeni zmirni. Vysouseni
bylo provedeno na dvou mokrych drevé-
nych krychlich (obr. 4). Vsechny povrchy
byly utésnény a to jednou ve smeéru vlaken
a jednou kolmo k nim. Méreni prokazalo, ze
ve sméru vlaken probiha vysychani rychleji.
Z tohoto vykladu vyplyva, Ze u prvku velkych
rozméru se diky anisotropii transport vlh-
kosti v riznych smérech lisi. Kolmo ke smé-
ru vldken je nasakavost velmi mala (fadoveé
w =0,1 kg.m2.h%?) a vlasecnicové trhliny na
ni nemaji podstatny vliv. Nasakavost je tudiz
zavisla nejen na sméru a dimenzi prvku, ale
téz na dlouhodobé bilanci vlhkosti.

Pokud neni natér dreva bran pouze z estetic-
kého hlediska, pak zvolime-li vhodny natér,
prodlouzime tim podstatné zivotnost dreva.
Takovy natér ma zabranit vniknuti vihkosti do
dreva a difuzi vodni pary smérem ven. Vedle
tlustych krycich laku se pouzivaji lazurova-
ci barvy, které nechavaji viditelnou struktu-
ru dreva a kromé toho jsou cCasto reditelné
vodou. U natéru se sleduje predevsim koefi-
cient nasakavosti w a ekvivalentni difuzni
tloustka rd [m]. U nepatrné zvlh¢eného dre-
va (w =0,1 kg.m2.h%%) se natérem vlastnosti
nemeéni — s naterem hodnoty w se pohybuji

v rozmezi 0,04-0,09 kg.m=2.h%> U vétsich
rozmeéru rd dosahuje hodnot 0,06-0,53 m.
Natéry lze povazovat za propustné, pokud
pro tloustku dfeva 25 mm je tloustka natéru
20 umarg=0,5m[1].

Ze smrkoveého tramu o rozmerech

95 x 135 mm byly vyrobeny zkusebni vzorky
280 mm dlouhé, které byly natfeny [1]:

a) krycim natérem olejovym,

b) lazurovacim natérem,

c) fermezi,

d) bez natéru.

U dvou vzorku byly po natéru Cela tramu uza-
viena, aby vysychani mohlo probihat pouze
kolmo k vlaknum. Nasakavost bez uzavreni
Celnich koncu byla pri desti znatelné vetsi nez
s konci uzavienymi. Ze vSech zkousSenych
fermezovy. Nasakavost kolmo k vlidknim byla
zanedbatelnad (pouze 2 % zvétSeni hmoty).
Vzorky vystavené vnéjsim vlivim bez ochrany
vykazovaly vetsi pocet trhlin.

Pokud dfevo prijima a vydava vlhkost pou-
ze jednim smérem, po urcité dobé se tento
proces ustali. Ve stavebni praxi se vsak Casto
setkavame s konstrukcemi s rozdilnou plo-
chou prijimani vihkosti a vysychani, jako napf.
v misté Cepu, kdy nasakavost ve sméru vlaken
probiha v misté cepu a vysychani je mozné jen
kolmo k vlaknim. Pro tento pfipad byly vyro-
beny vzorky s riznymi variantami cepovani:
a) Cepovani s velkou presnosti (tuhy spoj)

b) ¢epovani volné (netuhy spoj)

c) ¢epovani volné s moznosti Uniku vody
Vzorky byly 2 mésice vystaveny vneéjsi po-
vétrnosti. NenaruSeny hranol cCepovany
s moznosti odvodnéni vykazoval nepatrne
vetsi vihkost, ktera je srovnatelnad se vzor-
kem bez natéru. Se zfetelné vyssi vihkos-
ti je mozno se setkat u volného Cepu bez

Tabulka 1. Koeficient nasakavosti z ruznych druhu dreva pfi rozdilném odsavacim smeéru ve srovnani
k vlastnostem, které ma pouzité drevo pfi téchto zkouskach [1]

Koeficient nasakavosti Pomér
Druh dfeva w [kg.m2.h%9] Wayialni/ Wiangencialni
Tangencialni Axialni

Smrk 0,18 1,20 6,70

Dub 0,15 0,79 5,30

Buk 0,16 1,20 7,50

Jedle 0,15 2,05 13,70
\élisgr:(iénfr;eni smrkoveho dreva 0.23 14 6.1

10 x10 x 1,8 cm (pokusy s natéry) 0,1 - -

Obr. 4 Prubéh suseni vihkych dreveénych
krychli (6 X 6 x 6 cm) v prostfedi 200C, 65 %
relativni vlihkosti ve sméru vldken (A) a kolmo
ke sméru vlaken (B). Krychle byly po ponoreni
do vody az k nasyceni vlhkosti na 5 povrsich
utésnény kromé odparovaci plochy

odvodnéni. U dobre zacepovaného prvku
je nasakavost nejnizsi, ponévadz se vlhkost
diky bobtnani velmi redukovala. Porovna-
me-li nasakavost vzorku po obvodé s naté-
rem a bez ného, vysledek se znacne lisi —
nasakavost pro vzorek s natérem vykazuje
2 % zvetSeni objemu, kdezto vzorek bez
natéru 10 %.

Vlhkostni zmény drfeva se u podlah projevuiji
Sirkovymi tolerancemi jednotlivych podlaho-
vych prvku nejen v prubéhu jejich technolo-
gického zpracovani, ale i po jejich polozeni.
Idedlné vysusené drevo pouzité do vnitfnino
prostfedi ma mit podle norem vlhkost cca
8-10 %. Ma-li prirozené vysusené drevo pro
tyto ucely vihkost 13-15 %, nezUstane tato
vlhkost stejna, ale ¢asem klesne na 9 %. Tento
pokles vihkosti je provazen tvarovymi a ob-
jemovymi zménami zpusobujicimi poruseni
spoju, spar apod. | kdyby vykazovalo pouzité
dfevo do interiéru normovanou vlhkost 9 %,
dojde v prubéhu rocnich klimatickych obdobi
k opakovanému kolisani vihkosti:
— v zimnim obdobi nastane v dusledku vy-
tapéni interiéru pokles vlhkosti az na 6 %,
— na podzim pred zahajenim topné sezony
naopak vlhkost vzroste az na 11 %.
Uvedené vlhkostni zmény budou periodic-
ky probihat nezavisle na ¢lovéku, a z toho
duvodu je tfeba technologickym postupem
kladeni a vlastni konstrukci podlahy tyto ob-
jemové zmeény respektovat.



Pfi montazi podlah je tfeba si uvedomit, ze
objemové zmeény se budou u kazdého dru-
hu dreva liSit — bukové masivni pfifezy bu-
dou mit sesychani vyssi nez dubové a radi-
alni prubéh letokruhu bude vykazovat nizsi
hodnoty nez tangencialni. Povrchova uprava
laky vlhkostni zmeény témér neovlivni.
Objemové zmény (sesychani, bobtnani) jsou
pfimo umeérné Sifce masivniho podlahového
pfifezu. O tom svedci skutecnost, ze bobt-
nani i sesychani u parketového vlysu Siro-
kého napf. 60 mm je trikrat vyssi nez lamel
mozaikovych parket Sitky 20 mm. Obdobné
tangencialni napéti u Sirokych podlahovych
prifezu je vyrazne vyssi nez v lepenych spo-
jich uzsich profilt. Z toho vyplyva, ze mo-
zaikové parkety z lamel, které zacaly byt
U nas rozsirovany zaCatkem Sedesatych let,
se chovaji ve srovnani s parketami vlysovymi
spiSe jako bezesparé podlahy. Toto ovsem
plati za predpokladu, ze budou dodrzeny
zakladni technologickeé podminky, mezi kte-
ré patfi zajisténi pozadované vlhkosti a pev-
nosti podkladoveé vrstvy.

Vlhky podklad byva casto pficinou poruch
drevénych podlah, jak to dokazuji nasledujici
priklady:

a) Vlysové parkety, které jsou v nasich pod-
minkach nejrozsirenéjsi podlahovinou dru-
hé poloviny naseho stoleti, se osazuji bud
lepenim do asfaltu na betonovy podklad
nebo pribijenim ke slepé podlaze (zejmé-
na v minulosti). Jestlize v prlbéhu néko-
lika tydnu po polozeni podlahy se objevi
vybouleni vlysu, je zdrojem této poruchy
nadmeérna vlhkost podkladniho betonu,
pronikajici asfaltovym lepidlem do drevéne
naslapné vrstvy. Zde se vlhkost akumuluje,
pfifezy bobtnaji a deformuji se. Pokud bu-
dou parkety povrchové upraveny nepro-
dySnym lakem (lak brani uvolfiovani vih-
kosti do ovzdusi), vybouleni se urychluje.

b) U mozaikovych parket je kazda z lamel
prilepena k podkladu, avsak spojeni se
sousednimi pfifezy je volné (bez pfilepe-
ni). Pro montaz se pouziva velmi pevné,
ale castecné pruzné lepidlo na bazi poly-
vinylacetatové disperze, které ve srovna-
ni s tmelem pro lepeni vlysovych parket

dosahuje vice nez Ctyfnasobek smykové
pevnosti tmelu. Pro vyuziti pevnosti toho-
to lepidla je nutno dodrzet stejnou pev-
nost podkladni betonové vrstvy. Obdobné
jako v predchozim pripade, objevi-li se
odlepeni parket po nékolika tydnech, je
pricinou odtrzeni vlhky podkladni beton,
popf. vysokd vlhkost nekteré vrstvy pod
potérem. Nékdy prispiva k odlepeni kro-
me vlhkosti i nizka povrchova pevnost
betonu. Nové lamely nesméji byt lepeny
na misto odtrzenych pfifezd okamzité,
ale s ohledem na vlhkostni zmény az po
ukonceni prvni topné sezony. Pri vyssich
vlhkostech podkladnich betont muze do-
jit k odtrzeni parket i po nékolika mésicich.
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nékdy i stovek let bez natéru. Toto plati téz
pro hrazdéné stény, u kterych je Casto ne-
natfené dfevo méné naruseno nez natre-
né. Pouzijeme-li nevhodny natér splhujici
pouze estetickou funkci, pak je nasakavost
minimalné redukovana a spiSe se zabrani
vysychani dreva. Proto musi byt natér pa-
ropropustny a difuzni odpor ma byt co nej-
nizsi. Pri pouziti hustého natéru pak vznikaji
v natéru trhliny, jimiz pronika voda do dre-
va. U namahaného dreva tim dochazi k jeho
poskozeni a v dusledku toho i ke snizeni zi-
votnosti. Znacné skody mohou vzniknout ve
dreveé, nebude-li zajisténa rovnovaha mezi
pfijmem a Unikem vody nebo u rozdilnych
struktur (napf. nedochazi-li k nasdkavosti ve

Cela rada drevénych konstrukci nevyzaduje v prabéehu
své Zivotnosti nutnou ochranu natérem.

c) Drevéné palubky z mékkého dreva se ob-
jevovaly na podlahach cca do tricatych let
naseho stoleti. V pfipadé nepodsklepe-
nych budov obvykle chybéla hydroizolace
a palubky byly casto pfibijeny na polstare
ulozené do piskového loze. Je zajimave,
ze ackoliv objekty nemély zadnou vodo-
rovnou izolaci proti spodni vlihkosti, palu-
boveé podlahy neshnily a svou zivotnosti
prekrocily 40 let. Tuto skute¢nost lze vy-
svétlit tim, ze vlhkost prostupujici z pisko-
vého podkladu do podlahy byla ve stejném
mnozstvi pfedavana do vnitfniho prostre-
di mistnosti. To znamena, ze v profilu pa-
lubky doslo k vytvoreni trvale vlihkostniho
spadu a tim palubka plnila funkci drenaze
k odvodu spodni vlhkosti. Jestlize nastalo
trvalé nahodilé zvySeni vlihkosti v dusled-
ku zmén vlhkostnich podminek v zeminé
nebo k uzavreni povrchu palubek povlaky
z PVC, neprodysnymi laky, stérkami, folie-
mi atd., zacCala se projevovat hniloba, ktera
béhem kratkého casu palubky znicila.

Cela rada drevénych konstrukci (napf. stény)
nevyzaduje v prubéhu své zivotnosti nut-
nou ochranu natérem. Tento stav lze dolozit
napf. vetsim poctem chalup a chat v ho-
rach, které jsou sice vystaveny extrémnim
podminkam, avSak vydrzi nekolik desitek,

smeéru vlaken a vysychani je mozné jen kol-
mo k vlaknam).

U hrazdénych staveb, kde nasakavost je ve-
dena celnim koncem a vysychani je mozné
pouze podélnymi sténami, spary mezi pfi-
hradovinou a vyplni mohou pfijimat vlhkost
a v dusledku toho muze nastat destrukce
nosnych prvku. Velke riziko nastane pfi ome-
zeni vysychani dfeva hustym natérem. Z toho
divodu byva na hrazdénych konstrukcich
obklad nebo vnéjsi omitka. Navzdory vel-
kému poctu trhlin hrazdéne stavby vypadaji
pomérné dobre, ponévadz ve vétsiné pfipadu
byvaji velmi dobré tesarske spoje (Cepovani).
Pevné spojeni je nejlepsi ochrana proti vih-
kosti Sifici se zejména ve sméru vlaken. Po-
kud pouzijeme natért, méla by byt jejich
ekvivalentni difuzni tloustka rq < 0,5 m [1].
Pro ochranu dfeva jsou vhodné natery, ktere
vydrzi velké napéti a zaroven maji dlouhou
zivotnost. Tato Uvaha neplati jen pro prvky
viditelné, ale téz pro material, ktery se dale
zpracovava, napf. okenni ramy. Pro okenni
ramy lze pouzivat husté nateéry zabranujici
hygroskopické vlhkosti ve drevé v dusledku
prijimani vlhkosti ze vzduchu, avsak nejsou
vystaveny velkym teplotnim rozdildm a vlh-
kosti. Obdobna situace se vyskytuje u pod-
lah, stolu atd., kde rozhoduijici pro volbu na-
téru jsou klimatické podminky prostredi.

Doc. Ing. Vaclav Kupilik, CSc.,

Stavebni fakulta CVUT
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DIAGNOSTIKA DREVENYCH KONSTRUKCI A JEJI
METODY PRO HODNOCENI DREVENYCH PRVKU

Pro zjisténi stavu drevénych konstrukci je
ve stavebnictvi vyuzivana diagnostika dre-
vénych &asti, které jsou zabudovany do sta-
veb. Diagnostiku drevénych staveb ovlivhuje
spousta podminek a predpisu.

Po materidlové strance je dfevo trvanlivym
materidlem, naopak v nepfiznivém prostre-
di muze dochazet k jeho degradaci. Dia-
gnostika dreva je provadéna za situace, je-li
v planu zména uzivani konstrukce (souvisi se
zménou zatizeni), dojde-li k poruseni dreva/
konstrukce, dojde-li ke snizeni unosnosti vli-
vem provedeni nepatficné udrzbarské nebo
preventivni prace v prubéhu uzivani kon-
strukce nebo také pri Spatném ¢i neodpovi-
dajicim uzivani konstrukce.

Diagnostika dfevénych konstrukci ma

stanoveny postup, kterého by se méla drzet.

Tento postup vychazi z téchto predpokladu:

1) Priprava podkladu

2) Predbézny vizualni prazkum — zakladni
pruzkum, predbézna zprava

3) Upfesnéni pozadavkU projektanta —
podrobny pruzkum, diagnosticka zprava

4) Doporuceni pro opravy a udrzbu.

Metody pro diagnostiku drevénych

konstrukci mohou byt:

» nedestruktivni (zcela neinvazivni metody);

e semi-destruktivni (Castecné invazivni
metody);

« destruktivni (zcela invazivni metody). [1]

Je zndmo spoustu nedestruktivnich (nein-
vazivnich) metod pro diagnostiku, které se
v soucasné dobé vyuzivaji pro zjisténi stavu
drevénych konstrukci. Neinvazivni zjiStovani

stavu konstrukci jsou nejcastéji uzivané me-
tody. Neinvazivhi metody mohou byt na
diagnostikované konstrukci pouzity v neo-
mezeném mnozstvi. Velmi hojné jsou vyuzi-
vany pro historické dfevené konstrukce. Tyto
metody maji také vyhodu v tom, Ze nejsou
cenové naroc¢ne. Patfi mezi née:

a) Vizualni hodnoceni;

b) Méfeni vlhkosti dreva;

c) Méfenirychlosti Sifeni ultrazvukovych vin;
d) Radia¢ni metody. [2][3]

Diagnostickda metoda vizualni hodnoceni
je nejrozsifenéjsi metodou, kterd se pouzi-
va takrka pfi kazdém posuzovani dfevenych
konstrukci. Vzhledem k narocnosti je velmi
jednoducha. Na zakladé vizualniho hodnoce-
ni je mozné urcit druh pouziteho dreva, typ
konstrukce, nékteré deformace, mechanické
poskozeni, pfedchozi opravy a dalsi. Vizualné
je také mozné urcit rozsah biotické degradace
dreveného prvku, ale i vyskyt biotickych skud-
cu, k jejichz identifikaci muze dojit na zaklade
vyletovych otvoru, zmény povrchu a prachu
v blizkosti mista poruseni. Na zaklade vysledku
z vizualniho hodnoceni dojde k urceni nasle-
dujicich diagnostickych zkousek. Metoda vi-
zualniho hodnoceni vychazi predevsim z od-
borného vzdélani a dosazenych zkuSenosti
¢loveka, ktery diagnostiku provadi. [2]

Hlavnim principem méreni vihkosti dreva je
jeji vliv na nékteré vlastnosti dreva. Vysoka
vlhkost muze zpusobovat biotické posko-
zeni (vyskyt hmyzu a dfevokaznych hub).
Méreni vlhkosti dfeva je jednoducha meto-
da, pfi které jsou ziskany vysledky okamzi-
té. Vlhkost dfeva se v prubéhu ¢asu meéni, je
ovlivnéna zménou relativni vlihkosti okolniho
vzduchu. Méfeni vlhkosti dfeva je nezbytnou

soucasti nedestruktivnihno hodnoceni prvku.
Vlhkost dfeva je dana obsahem vody ve dre-
vé a vypocita se dle nasledujiciho vzorce:

MC = Mw=mo 100 [%]
Mo

kde MC - vlhkost dreva [%],
my — hmotnost vihkého dreva [kg],
mg — hmotnost absolutné suchého
dreva [kg].

Existuji dva zpusoby urceni vlhkosti dfeva —
primeé a nepfimé, nejpresnéjsi pfimou meto-
dou se jevi gravimetricka metoda. Neprimé
metody mereni, které vyuzivaji elektric-
kych vlastnosti dreva, délime na odporove
a dielektrické. Priru¢ni vihkomery délime dle
principu jejich prace — odporové, kapacitni,
absorp¢ni, mikrovinné a jiné. Nejcastgji je
v praxi pouzivany odporovy vihkomeér. [1](2]

Jednou z nejvyuzivangjsich diagnostickych
metod pfi zjiStovani stavu konstrukce je mé-
feni rychlosti Sifeni ultrazvukovych vin. Tato
metoda je zcela nedestruktivni, jednoducha
a jeji vyhodou je okamzity zisk vysledku.
Ultrazvukové vlny dosahuji frekvenci nad
20 000 Hz.

Pro méreni jsou vyuzivany obvykle dvé son-
dy — budi¢ ultrazvukového signalu, snimac
ultrazvukového signalu. Budi¢ vydava fre-
kvenci az 500 000 Hz. Mé&fi se rychlost Si-
feni ultrazvuku drfevénym prvkem. Méneé
presnych méreni je dosazeno u prvku, které
dosahuji vétsich rozméru. Mezi sondami do-
chazi k vétsi vzdalenosti a na zakladé toho
jsou vyuzivany nizsi frekvence.

Mnoho ¢initelt ovliviiuje rychlost ultrazvuku
v drevéném prvku, kde mezi tyto Cinitele pa-
tfi predevsim druh dreva, vlastnosti a hustota



Obr. 1 Pristroj TICO pro méreni rychlosti Sireni
ultrazvukovych vin [2]

dreva, tuhost, ale hlavni vliv ma orientace
vlaken. Jednoznacné vétsi rychlosti dosahu-
je ultrazvuk pfi méreni ve sméru podél via-
feni ve sméru podél vlaken je pfi diagnostice
in-situ velmi naroc¢né vzhledem k usporada-
ni prvkd, obvykle je to az nemozné. K ovliv-
néni rychlosti muze dojit hlavné na zaklade
zvySené vlhkosti dreva, dale pak z duvodu
vyskytu suku, prasklin a jiné. Rychlost Sifeni
ultrazvukovych vin je stanovena ze vztahu:

[
= — [ms?
v t[ ]

kde v — rychlost ifeni ultrazvuku [m-s],
| — vzdalenost mezi dvéma sondami [m],
t — Cas Sireni [s].

Mezi pouzivané diagnostické pfristroje pro
mereni rychlosti ultrazvukovych vin se vy-
uzivaji napriklad nasledujici pristroje: Arbor-
sonic Decay Detector, Pundit, Fakopp Ultra-
sonic Timer, Sylvatest a Tico. [1][2][4]

Radiometrie je diagnostickou metodou,
ktera ma dva zakladni principy — priuchod
a zeslabeni gama zareni nebo rozptyl gama
zafeni, které prochazi diagnostikovanym
prvkem. Jedna se o méreni objemové hmot-
nosti a vlhkosti, aniz by doslo k poskozeni
materidlu (nedestruktivni metoda). Nejcastéji
vyuzivany vhodny radioaktivni zafic je napf.
Celsium 137, jako detektory zafeni jsou pou-
zity Geiger — Mullerovy pocitace Castic nebo
scintilacni detektory. Detektory jsou pro vy-
hodnoceni vysledku spojeny s vyhodnoco-
vaci jednotkou.

Vysledky méreni jsou definovany v jednot-
kach kilogram na metr krychlovy (kg/m?).
Samotnym vysledkem je brana ¢etnost im-
pulsti za casovou jednotku. Cetnost impulsu
musi byt nasledné prevedena na objemovou
hmotnost pomoci kalibracni kfivky.

Metoda zeslabeni zafeni gama ma hlavni

princip u zeslabeni zareni pfi pruchodu meé-
fenym materidlem, které je zavislé na ob-
jemové hmotnosti. Zdroj zareni a detektor
jsou umistény na protilehlych stranach. Tato
metoda nam dava velmi pfesné vysledky.
Metoda rozptylu gama zareni zpusobuje
rozptyleni zareni v materialu, které je zazna-
menavano detektorem (tzv. Comptonovy
efekt). Oproti pfedchozi metodé jsou zdroj
zareni a detektor situovany na stejné strané
meéfeného prvku. Mezi nimi je umisténa sti-
nici vrstva, ktera je tvofena materialem s vel-
mi vysokou hustotou. [2][3]

Princip fungovani radiografie je skoro to-
tozny s principem radiometrie. Rozdil mezi
témito metodami je pouze v tom, ze mira
zeslabeni po prichodu materidlem je plosné
graficky zaznamenavana na radiografickém
filmu. Tento radiograficky film je nasledné
vyvolan a dojde k vyobrazeni vnitfni struktu-
ry monitorovaneého mista. Mista, kde je do-
sazeno vys$si hustoty, se na vyvolaném filmu
projevuji nizsim zervenanim. Vy3$si hustoty
dosahuje zdravé dfevo, u poskozeného dre-
va dojde k opacnému jevu nez u zdravého
dreva. Filmy poskytuji vysledky, na kterych
jsou viditelné struktury a také vady prvku.
Jedna se také o nedestruktivni metodu. [2][3]

Obr. 2 Radiogram masivniho jedlového
tramu [1]

Mezi semi-destruktivni diagnostické metody
patfi metody, pfi kterych je diagnostikovany
material velmi malo a konstrukéné nezavad-
né poskozen. Zde jsou obsazeny nasledujici

metody:

a) Odporove zarazeni trnu

b) Odporové mikrovrtani

c) Odporové zatlacovani trnu

d) Vytahovani vrutu

e) Zkous$eni radialnich vyvrtu

f) Zkous$eni tahovych mikrovzorku
g) Endoskopie [1]
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Metoda odporového zarazeni trnu je raze-
na do castecné invazivnich metod z duvodu
malého poskozeni pfi testovani. Pri diagnos-
tice in-situ je poSkozeni prakticky zanedba-
telné. Pristroj, ktery je pro tuto diagnostic-
kou metodu nejcastéji pouzivan, se nazyva
Pilodyn 6J Forest. Dochazi k méfeni hloubky
zarazeni pomoci trnu s pramérem 2,5 mm
a délkou 40 mm. Trn je vystfelen pruzinou
do diagnostikovaného dreva pri konstantni
zarazeci energii 6J. Hloubka zarazeni trnu je
odectena na stupnici a na zakladé odecte-
né hloubky je mozné odhadnout poskozeni
prvku.

Obr. 3 Pristroj Pilodyn 6J pouzivany pfi
méreni [1]

Pro zjisténi hustoty konstrukéniho dreva,
ktera vychazi z meéreni vlhkosti a hloubky
vniku trnu, se pouzivaji nasledujici vztahy:

p12 = — 0027102 - t, 1, + 0,727987
ty1o = tp(1 - 0,007 A w)
Aw=w-12

kde p1> — hloubka dfeva pfi vinkosti
12% [g-cm],
t, 12 — hloubka zarazeni trnu do dreva
o vlhkosti 12% [mml],
t, — hloubka zarazeni trnu do dreva
0 znamé vihkosti [mm],
w — vlhkost dfeva v dobé méreni [%].

Méfeni hloubky zarazeni trnu se pouziva jako
doplnek k ultrazvukovym meérenim, ovsem je
dulezité znat hustotu dreva. Prubéh pene-
trace musi byt v radidlnim sméru z davodu
stfidani letokruhu, je-li tomu jinak, vysledky
mohou byt nepresné. Vliv na vysledky ma
také zména vlhkosti, proto je nutné proveést
korelaci vihkosti. [1][3]

Hlavnim principem této metody je zjisté-
ni mechanického odporu, kterého material
pri vrtani dosahuje. K vrtani jsou pouziva-
ny wolframové vrtaky, které maji pramér
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Obr. 4a Pristroj pro o
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Obr. 4b Graficky zaznam odporového mikrovrtani [9]

v rozmezi 1,5-3,0 mm. Na odporové mik-
rovrtani muze byt ze zarizeni pouzit pristroj
Resistograph 2450-S nebo také RESIF400.
Odporoveé vrtani poskytuje prehled, do jaké
miry je u diagnostikovaného prvku vnitr-
ni poSkozeni. Diagnosticke zafizeni ma dva
motory, z ¢ehoz jeden zajiStuje konstantni
posun [30 cm x min~Y] a druhy se starad o ne-
ménnost otacek [6 000 ot x min-Y. Spotreba
energie je zavisla na materialu, predevsim na
jeho hustoté.

Vysledkem meéreni je graficky zdznam (tzv.
dendogram), ktery muze byt ve formé elek-
tronického ulozeni v pocitaci a nasledné
je vhodnym programem zpracovan nebo
muze byt zaznamenan na papirové pasce.
VysSi body v grafickém zaznamu vyjadruji
vys$si odpor a tedy i vySSi hustotu, u nejnize
polozenych bodu je to opacné. Je vhod-
né proveést vice vrtl pro presnost vysledku
nebo doplnit jinym diagnostickym meére-
nim. Jestlize se lisi vrtaci odpor, mize mit

konstrukce ruzné stupné poskozeni. Od-
poroveé mikrovrtani se hodi pro diagnostiku
zabudovaného dreva. Nejvhodnéjsi smér
odporovych vrtu je radialni smér (z divodu
stfidani jarniho a letniho dreva). Je to me-
toda, ktera je také zavisla na vlhkosti dreva.
[11[21(5]

Obr. 5 Pristroj pro zatlaceni trnu [2]

Pristroj na odporové zatlaCovani trnu byl
konstruovan ve spolupraci s Ustavem
teoretické a aplikované mechaniky AV CR
a s Ustavem nauky o dfevé Mendelovy uni-
verzity v Brné. Tento pfistroj slouzi ke sta-
noveni mechanického odporu proti pozvol-
nému vnikani télesa do drevéného prvku.
Existuje nekolik moznosti, kterymi je téleso
pfistroje upevnéno na meéfeném prvku, napf.
textilni popruh, opasani. pomoci valeckove-
ho fetézu a pomoci spojovacich vrutd.

Ozubeny hrfeben je pohanén ozubenym
kolem, pfitom je trn pozvolna vtlacovan do
drevéného prvku. Pusobici sila pfi zatlacova-
ni je prubézné zaznamenavana a je vazana
k mérené délce. V prubéhu mereni je sou-
¢asné pocitana prace [N.mm], délka vniku
[mm], ¢as posuvu trnu [s] a max. a min. sila
[N]. Klicovym parametrem pro hodnoce-
ni zjistovaného mechanického odporu je
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Obr. 6 Zaznam sily vztazeny k posunu trnu pfi méreni na drevé borovice [1]
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vypoctena prameérna sila, ktera je nutna pro
zatlaceni trnu.

Odpor pfi zatlacovani trnu je ovlivnén mno-
ha faktory, mezi které patfi: druh diagnos-
tikovaného dreva, hustota a kvalita dreva,
velky vliv ma vlhkost. DalSimi zkreslujicimi
faktory vysledku jsou suky, trhliny a cizi te-
lesa, proto je dobré vyhnout se mistum s té-
mito problémy. Méreni je provedeno v ra-
didlnim smeru. [2][6]

Metoda vytahovani vrutu patfi do castecné
invazivnich metod. V diagnostice poskytuje
odhad pro hustotu dfeva, smykovou pev-
nost nebo pevnost v ohybu. Mohou byt pro
mereni pouzity bézné dostupné samorezné
vruty do dfeva. Zkousky vytazeni vrutu jsou
realizovany na vice mistech, vlastnosti dia-
gnostikovanych prvku jsou uréeny prumeér-
nymi hodnotami.

U zabudovaného dfeva ma velky vyznam
pro hodnoceni odhad pevnosti, pro od-
had pevnosti je patficny parametr modul
pruznosti. Pro vypocet modulu pruznos-
ti je nutnym parametrem hustota dfeva.
Firma Fakopp vyrabi pfistroje pro vytaho-
vani vrutu. Lze vytahovat i pomoci alter-
nativnino pristroje pro zatlacovani vrutu.
Vysledkem méreni pfi vytahovani vrutu je
stanoveni hustoty neposkozeného dreva.
Stejné jako u predchozich metod je vhod-
na kombinace s ostatnimi diagnostickymi
metodami.

Obr. 7 Pristroj pro vytahovani vrutu [2]

Vruty musi jit skrz méreny prvek Cistée radial-
nim smérem, jinak je méreni ovlivnéno. Mé-
feni touto metodou je zdlouhavé a jsou od-
hadovany vlastnosti neposkozeného dreva
na jeho povrchu. Velikost sily, ktera je zazna-
menavana pfi vytahovani vrutu, je zavisla na
druhu dreva, jakosti a hustoté dfeva a jako
u vetsiny metod vlhkosti dfeva. Vysledky
znacné zkresluji vady dreva, do kterych patri
suky, trhliny a jiné. [1][2]

Jednad se o semi-destruktivni zkousku na
zakladé meéreni na velmi malych vzorcich.
Vzorky, které jsou pouzity na zkouseni
radialnich vyvrtl, maji valcovity tvar, jsou
odebrany ze zdraveé Casti prvku a je u nich
stanovovana pevnost a modul pruznosti
v tlaku podél vldken (radialni smér). Jejich
pramer ¢ini 4,8 mm, délka vyvrtu je minimal-
né 20 mm a otvor prvku je 10 mm.

Obr. 8 Sada vybaveni pro odbér radialniho
vyvrtu [1]

Odbér vyvrtu je provaden elektrickou nebo
rucni vrtackou se specialnim vrtakem,
u které je zabezpecena konstantni rychlost,
aby nebyly poskozeny vzorky. Vzorek vy-
vrtany ostrym a Cistym vrtakem je do labo-
ratore prepraven ve schrance, ktera zabrani
posSkozeni vzorku a zméné vlhkosti. V la-
boratofi jsou vzorky destruktivné testova-
ny na pevnost v tlaku podél vldken. Vzorek
je umisten do celisti s drazkami a nasledné
je zatézovan tlakem kolmo na osu vyvrtu,
kdy dochazi k deformaci vzorku. Umisténi
vyvrtu je rozhodujici pro vyhovujici urceni
pevnosti, kdy dfevo ma nejvétsi pevnost
podél vlaken. Do pracovniho diagramu je
zaznamenavana tlakova sila a deformace
a tlakova pevnost je vypoctena ze vzorce:

F
fo= — "2 [MPA
° lde (MPA

kde f. — tlakova pevnost [MPal],
Fmax — zatizeni (maximalni pusobici
tlakova sila) [N],
| — délka radidlniho vyvrtu [mml],
d — pramér radialniho vyvrtu [mm].

Z radialnich vyvrtl je mozné urcit také vlh-
kost a objemovou hmotnost diagnostiko-
vaného vzorku. Otvory konstrukce jsou po
odebrani vyvrtu nasledné zatkovany, aby ne-
doslo ke zvySeni vlhkosti v konstrukci nebo
napfiklad k napadeni hmyzem. [2][3][5]
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Klasifikace ohybova pevnost je hledisko,
které je dulezité pro ,in-situ” hodnoceni
diagnostikovanych drevénych prvku, jelikoz
jde o prevladajici zpusob zatézovani. Vzor-
ky, které jsou pouzity pro metodu zkouseni
tahovych mikrovzorku, jsou ziskany pomo-
ci dvou fezu okruzni pilky pod uhlem 45°.
Vyfiznuté vzorky maji trojuhelnikovy tvar
prufezu a nemély by se na téchto vzorcich
vyskytovat zadné rastové vady, jako jsou
napf. suky nebo trhliny. Trojuhelnikova lista
ma pravouhlé stény v rozmezi 5-8 mm. Pru-
fezova plocha se pfed samotnou zkouskou
upravi tak, ze jeji rozméry ¢ini 8—12 mm?2,
Mikrovzorek je v prubéhu tahové zkousky
uchycen v zatézovacim stroji pomoci dre-
vénych bloku, které se nalepi na oba kon-
ce vzorku. ZkousSka je provedena pomoci
klasického ,trhaciho” stroje az do poruseni
vzorku. Vzorek je vlozen do jednoduchych
Celisti a nasledné zatézovan. Pfi zkousce
tahovych mikrovzorkt je zjiStovan modul
pruznosti a také pevnost v tahu. Pevnost je
vypocitdna na zakladé vztahu:

F,
fo= T [MPA]
¢ l.p-h

kde f. — tahova pevnost [MPal,
Fmax — poruseni pfi zatizeni (maximalni
pusobici tahova sila) [N],
b — pfepona trojuhelnikové listy [mm],
h — vyska trojuhelnikové listy [mm].

Tato metoda neni moc vyuzivana u histo-
rickych drevénych konstrukci predevsim
z duvodu, ze zanechava na povrchu znac-
nou ryhu. Vysledek této zkousky je vhodny
pro posouzeni prvkd namahanych ohybem,
jelikoz pevnost v tahu a pevnost v ohybu je
u dreva velmi obdobna a je mozné ji po-
vazovat za identickou. Vysledky dosaze-
né pfi zjisténi tahové pevnosti neni nutné
korelovat. [2][3][7]

Obr. 9 Okruzni pila s vodicim tramem pod
uhlem 45°[1]
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Pri vrtacich metodach jako jsou radialni
vyvrty a endoskopie jsou ziskavany piliny,
u kterych je vhodné sledovat jejich zbarve-
ni, protoze uz z toho je mozné vycist, zda
se jedna o zdrave dfevo nebo o poskoze-
né drevo. Tohle hledisko muze byt uréeno
i na zakladé struktury pilin, kterd muze byt
odlisna.

Piliny vyvrtané z dfevené konstrukce sta-

novuji stav prvku, ktery je uréen na zakladé

nasledujiciho hodnoceni:

e A (zcela zdraveé prvky) — celistvé piliny,
barva zdravé dreviny, zfetelné Citelna
struktura, zadné znaky napadeni Skudcu;

e B (prvky v dobrém stavu s malym
biotickym poskozenim) — piliny jsou
kratsi, ale celistvé, zbarveni zdravé
dreviny s Citelnou texturou dreva, malé
mnozstvi zmeény barvy nebo otvoru
drevokazného hmyzu;

e C (prvky s vyraznéjsim biotickym
poskozenim) — piliny jsou malé, barva
neodpovidajici zdravému drevu;

e D (prvky vyrazné poskozeny biotickymi
vlivy — havarijni stav) — piliny drobné az
prachovité, zbarveni velmi vyrazné oproti
zdravému drevu. [3]

Posledni metoda v ramci semi-destruktiv-
nich metod je endoskopie. Ma velmi bliz-
ko k vizualnimu hodnoceni prvku, které
je nejjednodussi diagnostickou metodou
pfi ur¢ovani stavu dfevéného prvku za-
budovaného do konstrukce. Pro stropni
konstrukce, zazdéné prvky nebo pro tézce
dostupna mista je hodnoceni provedeno
pomoci videoskopu nebo jednoduchého
endoskopu. Vizualni posouzeni biotického
poskozeni drfeva, odhad vyvojoveého stadia
hub, zménu barvy, zborceni a mechanicke
poskozeni — to vSe lze pomoci endosko-
pie zjistit. Neékteré pouzivané endoskopy
jsou v dnesni dobé schopné odebrat vzo-
rek pro presné zjisténi druhu hmyzu nebo
hniloby, které suzuje konstrukci.

V soucCasné dobé je pro endoskopii

Obr. 11 Pristroj endoskop Testo 319 [8]

Vysokych kvalit pri hodnoceni dosahuji radiacni
defektoskopické metody, které jsou vyuzivany
z duvodu nedestruktivnosti.

pouzivan videoskop Videoprobe XL PRO
nebo endoskop Testo 319. Prvné jmeno-
vany je slozen ze zdrojové jednotky, ktera
disponuje ovladacim panelem s disple-
jem a pruznym kabelem s mikrokamerou
a svétlem. Z mikrokamery je obraz prena-
Sen na displej ovladaciho panelu a zaznam
nasledné ulozen ve formé videosouboru
nebo fotografii do externi pamétové jed-
notky. Otvor pro hodnoceni stavu en-
doskopem by mél byt pfedem pfipraven
o velikosti 8-12 mm, do kterého je zasu-
nut kabel s mikrokamerou. Po dokonceni
pruzkumu jsou otvory vhodné zazatkova-
ny, aby nedoslo ke vnikani vlhkosti nebo
k napadeni hmyzem.

Pfi navrtani otvort vznikd poskozeni, kte-
ré je zanedbatelné. Velmi dobré znalosti
hodnoticiho pruzkumnika jsou vyhodou
pfi identifikaci poskozeni stejné jako u vi-
zualniho hodnoceni. Pfistroj je nastroj pro
subjektivni hodnoceni a nema méfitelné
vysledky. [1][3]

Obr. 10 Piliny vyvrtané ze dfevéného prvku [3]

Destruktivni (invazivni) diagnostické metody
Vzorky pro destruktivni zkousSeni nesmi byt
vadné — nesmi obsahovat suky, praskliny
a jiné. Jejich pficné rozméry cini 150 mm.
Jako u vsSech predchozich diagnostickych
metod, tak i u destruktivnich metod hraje vel-
kou roli vihkost. Hlavni vyznam maji invazivni
metody pro ziskani fyzikalnich a mechanic-
kych vlastnosti dfeva. Do téchto metod patfi:
a) Zkouska pevnosti v tlaku rovnobézné
s vlakny
b) Zkouska pevnosti dfeva v ohybu [3]

ZkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti v tla-
ku rovnobezné s vlakny maji urcité pozadav-
ky, které musi byt splnény. Vyska télesa musi
sa jsou pred zkouskou ulozeny v prostredi
s teplotou (20 + 2) °C a relativni vlhkost je
v kolem (65 + 5) %. Zkouseny vzorek je v lise
zatézovan konstantni rychlosti az do jeho
poruseni. Pevnost v tlaku rovnobézné s vlaky
je poté stanovena ze vzorce:

F, F,
fro= 2 = 2 (Mpa]

kde f.o — pevnostv tlaku rovnobezne
s vlakny [MPal,
Fmax — maximalni pusobici sila [N],
a, b — pricné rozmeéry télesa [mm]. [3]
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Obr. 12 Schéma zkousky pevnosti
v tlaku rovnobézné s vlakny [3]

Namahani zkouSeného télesa je provedeno
Ctyfbodovym ohybem, kdy dvé podpory jsou
umisteny zespodu na krajich prvku a dve za-
tézujici bfemena jsou symetricky umistény
ve tretinach rozpéti podpor. Zkouseny vzo-
rek je zatézovan konstantni rychlosti az do
jeho poruseni a pevnost dfeva v ohybu je
stanovena ze vztahu:

Frmax
M 2 -d
for = - MPA

kde f,, — pevnost v ohybu [MPal,
M — pusobici ohybovy moment [Nmm],
W — prurezovy model zkouseného
prvku [mm?3],

Fmax — maximalni pusobici sila [N],

b, h — pficné rozméry télesa [mm],

a = 6 - h — vzdalenost mezi bfemenem
a blizsi podporou [mm].

Obr. 13 Schéma zatizeni a podpor pfi zkousce pevnosti v ohybu [3]

Mély by byt provedeny prukazné zkousky
dle prislusnych norem, protoze vysledky ne-
destruktivnich zkousSek vlastnosti dfeva jsou
vzdy pouze orientacni. Mezi pfislusné normy
patfi nasledujici dvé normy:

1) CSN EN 384 ,Konstrukeni difevo —
Stanoveni charakteristickych hodnot me-
chanickych vlastnosti a hustoty”;

2) CSN EN 408 ,Dfevéné konstrukce —
Konstrukéni dfevo a lepené lamelové

drevo — Stanoveni nékterych fyzikalnich

a mechanickych vlastnosti”. [3]

Diagnostika konstrukci disponuje mnoha uzi-
tecnymi metodami, které mohou byt vyuzity
pro diagnostikovani drevénych konstrukcnich
prvku. Diagnostické metody jsou déleny do
tfi kategorii (nedestruktivni, semi-destruktiv-
ni, destruktivni). Kazdd metoda ma urcitou
narocnost, ma své kladné a zaporné stranky
a kazdou metodou lze zjistit néco jiného.

U nékterych metod jsou vysledky prukaznej-
$i, i kdyz pracnost je vétsi. Jistotu vyho-
vujicich hodnoceni dava kombinace vice
diagnostickych metod. Vysokych kvalit
pfi hodnoceni dosahuji radiacni defek-
toskopické metody, které jsou vyuzivany
z duvodu nedestruktivnosti. Maji také jisté
uskali, které spociva v nutnosti bezpec-
nostniho opatreni, jelikoz je pfi této me-
todé vyuzivano ionizujici zareni.

Ze semi-destruktivnich metod jsou vysled-
ky vSech metod prukazné, osvédcené jsou
i metody zarazeni trnu a vytahovani vrutu,
ale u téchto metod jde pouze o povrchové
hodnoceni. Nejmensi spolehlivost ma meé-
feni rychlosti ultrazvukovych vin. Vizualni
posouzeni je zavislé na zkuSenostech hod-
notici osoby.

Ing. Véra Hefmankova, Ph.D.,
Ing. Pavel Cerny,

Ustav stavebniho zkusebnictvi,
FAST VUT v Brné
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OHODNOCENI| PRINOSU VYSADBY STROMU
PRO UZEMN|{ ROZVOJ

Se zménou klimatu a rostoucimi teplotami, ale také s rostoucimi ndroky na komfort jednotlivych obyvatel mé&st,

roste také poptdvka po co nejpifjemnéjsim prostfedi ve méstech. Jednim z kli¢ovych prvkd pro vytvoreni takové-

ho Zivotniho prostiedi je pravé strom. Stromy maiji fadu dopadd na jejich oko

i, af uz jde o dopady pozitivni, tak

o dopady, jez zejména komplikuji vystavbu technické infrastruktury a vyzaduji péci, aby v neptirozeném mést-

ském prostredi prosperovaly a tim slouzily svému okoli. Tento vyzkum je zaméten na definovdni jejich pozitivnich

dopadi, ale hlavng na jejich ohodnoceni tak, aby bylo mozné jejich prinosy porovnat s monetdrni hodnotou

investi¢nich naklado, ale také k porovndni s jinymi monetdrné definovanymi variantami. Cilem vyzkumu je vyuzit

tyto hodnoty pro komplexni ohodnoceni piinosd zelené pro spole¢nost.

Proces meéstského planovani velkych mést
je velkym tématem dnesni doby. S nartstem
migrace lidi do vétSich mést a jejich SirSich
aglomeraci, narusta také poptavka po bydle-
ni. Tuto poptavku se snazi uspokojit develo-
perske spoleCnosti, které se snazi poskytnout
co nejvetsi nabidku novych bytu, a tak velmi

nepomerné zatézovani lokalni technicke in-
frastruktury, jez byla dimenzovana na fadové
niz$i hodnoty, narust dil¢ich cest do zamést-
nani (pro soukroma vozidla, ale také verej-
nou dopravu), kvalitu zivota, ale také kvalitu
zivotniho prostredi ve méstech [2].

Pravé kvuli negativnim dopadum fenoménu

Koncept meésta kratkych vzdalenosti je postaveny
na promichani a vzajemné dostupnosti kazdodennich
potieb, kterymi jsou bydleni, prace, sluzby.,
vzdeélavani a volnocasové aktivity.

Casto stavi metodou — co nejvice obytné
plochy na m? pozemku. S timto pfistupem
ale souvisi fada problému pro municipalitu.
Ramcové se jedna o zvySeni pozadavku na
technickou infrastrukturu, zvySeni poptavky
po obcanské vybavenosti, potfeba verejné-
ho prostoru apod. V takové fazi, kdy uz se
takova stavba chysta, ale municipalita nema
pfilis velké moznosti zasahnout do obsahu
takového projektu. Protoze zakladnim do-
kumentem, dle néjz se parametry Uzemi de-
finuji, je Uzemni plan a ten je sestaven pro
dlouha casova obdobi.

Doposud se velmi casto rozvijela meésta
mimo své puvodni hranice. Coz vede hlavné
Kk rozrustani vesnic a mensich mést v bez-
prostfednim okoli mést velkych. Tento feno-
men je taktéz znamy jako tzv. "Urban spra-
wl", neboli svévolnému rozrustani meést. Ten
ma ale za nasledek velkou radu negativnich
dopadl — namatkou jmenujme napfiklad
vznikajici nefunkéni socialni prostredi [1],

“svévolného rozrustani mest” se samospra-
vy zamerily na budovani tzv. mést kratkych
vzdalenosti. Koncept mesta kratkych vzdale-
nosti je postaveny na promichani a vzajemné
dostupnosti kazdodennich potreb, kterymi
jsou bydleni, prace, sluzby, vzdélavani a vol-
nocasoveé aktivity [3]. Jinymi slovy principem
je, aby se v co nejvétsi mire stavélo uvnitr
stavajicich hranic mést a takovym zptsobem,
aby jednotlivé meéstské c¢asti a Ctvrti mély
kompletni obcanskou, kulturni a verejnou
vybavenost. To ale zpusobuje prvni problém
pfi rozhodovani pro rozhodujici osoby — a to
jaké plochy a v jaké mire by meélo dané uzemi
obsahovat. A ackoliv je pro odborniky moz-
né takovou otazku vyhodnaotit, je velmi tézké
takovato rozhodnuti kontrolovat nebo disku-
tovat, protoze se Casto zakladaji na subjek-
tivnich hodnocenich. To je dano charakte-
rem zejména socialnich pfinost budovanych
prostranstvi, jejichz monetarni hodnota se
jen velmi tézko vyjadfuje. V jinych oblastech

(napf. doprava) jsou proto vyuzivany tzv. so-
cio-ekonomické dopady, jez jsou pravé mo-
netarnim vyjadfenim socialnich zmén zpu-
sobenych danym projektem.

Proto je také cilem tohoto vyzkumu defino-
vat monetarni hodnotu pfinosu, a to kon-
krétné pro plochy zelené ve fazi uzemniho
planovani. Hlavnim pfinosem poté bude, ze
rozhodujici osoby budou mit ¢isla, o kte-
ré mohou opfit sva rozhodnuti pro rozsah
a umisteni daneho typu ploch.

Vyzkum byl postaven na rozsahlé reSer-
$i souCasného stavu, jez méla za cil nalézt
odborné prace, zejména odborniku z oblasti
mestskeho rozvoje, ale také z oblasti biolo-
gie a botaniky, jez maji odborny vhled zvlas-
té do vlastnosti druhu zelené.

Vyzkum je postaven na ramci prace stano-
veném metodicky v predchozim vyzkumu.
Nejprve bylo v ramci vyzkumu nastaveno,
které vypoctové metody jsou vhodné pro
ohodnoceni celospolecenskych dopadu
velkych projektd uzemniho rozvoje [4]. Na-
sledné bylo vyzkumem stanoveno, ze ideal-
nim zdrojem dat pro hodnoceni jsou uzem-
ni studie. A soucasné byly parametry uzemi
v téchto studiich definovanych rozdéleny do
kategorii dle jejich pfinosu pro uzemi. Jed-
nim z téchto parametru jsou plochy "mést-
ské zelené". V ramci téchto ploch prave stro-
my tvori jeden z nejzasadnéjSich prvku, jez
generuji pfinosy pro spolecnost.

Po rozsahlé reSersi se podarilo vyhledat kli-
¢ovy dokument od odbornikt ze Spojenych
statd americkych [5]. Tato metodika obsa-
huje podklady hlavné z pohledu kvantifikace



dil¢ich dopadu, které stromy mohou mit. Ze-
jména jejich vliv na okolni prostredi a z toho
i plynouci dopady na zivotni prostredi jako
celek. Pfes zna¢nou snahu autora se nepo-
dafilo nalézt srovnatelnou publikaci, jez by
obsahovala byt jen vysekovou cast podob-
nych dat, a Slo tak ovéfit na vyssi urovni jeji
presnost. Ale s ohledem na vysokou miru
citaci této publikace, a jeji Siroké vyuziti ve
vyzkumu celosvétove, je dostatecné ovére-
na védeckou komunitou.

Metodika je konfigurovana pro rozsahlé tuze-
mi stfedozapadu USA, coz je oblast, ktera je
vlastnostmi svého klimatu nejblize stfedoev-
ropskému pocasi. Proto také byla vybrana.
Metodika dokonce obsahuje i ohodnoceni
dil¢ich dopadu. Jenze také zasadni nedosta-
tek — ceny v publikaci zminované odpovidaji
dobé pred 15 lety, takze cenovou hladinou
jsou naprosto neaktualni. Zaroven se jedna

o ceny aplikovatelné na uzemi USA a tim
padem se vyznamne lisi taktéz cena za jisté
komodity.

Hlavni Casti této prace bylo revidovat ce-
lospolecenské dopady zeleng, pfipadné je
doplnit. A v druhé casti popsat a kvantifiko-
vat vysi jednotlivého dopadu v kontextu eko-
nomiky Ceské republiky.

V ramci metodiky jsou stromy pro prakticnost
vyuziti rozdéleny do 3 kategorii dle velikosti
a druhu (na stromy malé, stfedni a velké). Na-
sledné se méni hodnoty se zménou lokality
stromu, jestli se nachazi u domu, nebo ve vol-
ném prostredi. Diky tomuto déleni jsou zdejsi
vystupy velmi dobre aplikovatelné do riznych
situaci, které nastavaji v uzemnim rozvoji. Na-
vic je publikace rozliSuje jeSteé na zaklade stari.
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Coz opét zpresnuje vysledky, jelikoz u stromu
je s jejich rostoucim stafim vyznamna zmeéna
zejména v plose koruny a tim padem napfi-
klad v ostinéné plose okoli stromu.

Na zakladé zminéné publikace [5] byly pre-
vzaty tyto dopady na Zzivotni prostredi:
Ochlazovani okolniho prostredi, Otepleni
okolniho prostredi, Zadrzeni vody, Pohlceni
CO,, Zvyseni kvality ovzdusi (pohlceni skod-
livin z ovzdusi). Aby bylo mozno ocenit jed-
notlivé dopady je nutno zvolit relevantni ra-
mec metodik. Hlavnimi metodickymi pristupy
k ocenéni jednotlivych dopadu jsou Metody
pro netrzni ocefiovani vefejnych statku.

V ramci postupu kvantifikace nakladu byla
pouzita ve vétsiné pripadl kombinace

Foto Dreamstime
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metod nakladl na zamezeni, ndkladu na na-
hrazeni a nakladu na alternativni opatreni.
Metoda ocenéni pomoci nakladd na zame-
zeni umoznuje ocenit uzitek pomoci nakla-
du na vyhnuti se Skodam, které by mohly
vzniknout v pfipadé, ze by hodnoceny prvek
nebyl realizovan. Jinymi slovy uzitek daného
prvku je vycislen pomoci potencialnich na-
kladu, kterym se lze vyhnout v prfipadé, ze
dojde k jeho realizaci.

Metoda ndkladl na nahrazeni ocenuje uzitky
daného objektu podle potencialnich nakla-
du na nahrazeni jejich pfipadnych dopadu
jinymi prostredky a zpusoby.

Pri teplote 45 “C je
deformace vozovky
trojnasobna oproti
zatizZeni cisté dopravou
bez vysokych teplot.

Metoda nakladu na alternativni opatreni vy-
Cisluje uzitky danych objektt pomoci nakla-
du na jiny typ opatfeni, které by poskytovalo
stejné prinosy. Napriklad lze uvést, ze u ze-
lenych stfech ci stén lze stejného vysledku
ve vztahu k eliminaci Skodlivych latek do-
sahnout jinym technickym ¢i investi¢nim
feSenim. Za naklady na alternativni resSeni se
stejnym ucinkem je v ramci vyuziti této me-
tody mozné povazovat odhad uzitku, které
poskytuje realizace daného objektu. Neni ale
vhodné pro toto ocenéni vyuzivat jiné prvky
zelené infrastruktury, jelikoz ty obvykle po-
skytuji take Sirsi spektrum uzitku.

Jak jiz bylo zminéno v ramci literarni reserse,
z publikace [4] vychazi vétsina vyslednych
pfinosu stromu pro spolecnost. Jejich vycet
spolu se strucnym popisem metodiky jejich
kvalifikace je shrnut v tabulce 1.

V ramci vyzkumu bylo dosazeno rozsife-
ni vyse zminénych prinosu o jeden zasadni
a tim je dopad jednotlivych stromu na snize-
ni povrchové teploty komunikaci.

Pfinos snizeni opotrebeni komunikaci vy-
chazi z principu, ze stromy snizuji razant-
né povrchovou teplotu povrchu komuni-
kaci, ktera je zpusobena jejich vlastnostmi,
zejména tmavymi odstiny barev, jez z fy-
zikalniho principu pohlcuji mnohem vice
slune¢ni energie a tim padem se jejich
povrchové teploty, zvlasté v letnich mé-
sicich, dostavaji v extrémech i do urovné
kolem 60 °C. Na zakladé publikace [6]
byla zkoumana deformace povrchovych
vrstev komunikace v porovnani mezi zati-
zenim komunikace dopravou a zatizenim
komunikace dopravou za zvySenych povr-
chovych teplot (45 °C a 55 °C). Na zakladé
této studie z dat bylo evidentni, ze pfi tep-
loté 45 °C je deformace vozovky trojna-
sobna oproti zatizeni ¢isté dopravou bez
vysokych teplot.

Tento efekt muze byt do znacné miry
omezen pravé vysadbou stromu u vhod-
né orientovanych komunikaci (idedlné tak,

Prinos stromu

Metodika kvalifikace pfinosu

Ochlazovani okolniho prostredi

Pfinos vyjadren ve formé uspory elektrické energie (kWh).

Otepleni okolniho prostredi

Prinos vyjadren ve formé uspory nakladd na zemni plyn
pro vytapéni (MWh).

Zadrzeni vody

Prinos vyplyva ze schopnosti stromu zadrzovat
srazkovou vodu a snizovat tim zatéz na kanalizaci.

Pohlceni CO,

Schopnost stromu pohlcovat CO, a zaroven snizovat
jeho produkci skrze redukci potreby elektrické energie.

Zvyseni kvality ovzdusi

Schopnost stromu snizovanim teploty omezit produkci
Skodlivych plynu pri vyrobé elektrickeé energie. Zkoumané
Skodliviny jsou SO,, NOx, PM4g, VOC*

*VOC = tékavé organické slouceniny (Zdroj: Vlastni zpracovani + data z vyzkumu [4])

Tab. 1 - Pfinosy stromu z pfedchoziho vyzkumu

aby poledni slunce bylo v co nejvétsi mire
zastinéno pravé stromy). Pokud je dosaze-
no idealnich podminek a jsou komunikace
z velké c&asti ostinény vysazenymi stromy,
lze tak redukovat povrchové teploty na ko-
munikacich az o 2,3-4,1x oproti stavu ko-
munikaci exponovanych pfimému slunec-
nimu svitu. Toto vede k zasadni regulaci
opotrebeni komunikaci a z toho plynoucich
nakladu na jejich udrzbu. Na zakladé dat Mi-
nisterstva pro mistni rozvoj [7] bylo zjisténo,
ze cena vybranych vrstev Ctyfpruhove ko-
munikace je 1640 K¢/m?2. Tento naklad ov-
Sem je nutno rozlozit v Case, aby byl apli-
kovatelny. Prumérny casovy Usek, po kterém
je nutné délat u exponovanych silnic prvni
tfidy rekonstrukce povrchu je 8-12 let. Za
predpokladu konzervativniho pristupu byla
vyuzita hodnota 12 let. Z toho vyplyva naklad
136 Ke/rok/m2.

V druhé ¢asti vyzkumu bylo cilem kromé de-
finovani dopadu hlavné jejich ocenéni a zjis-
téni monetarni hodnoty téchto pfinosu. Me-
tody, jak jsou tyto pfinosy definovany, jsou
shrnuty v tabulce ¢. 1. Metody jejich ocenéni
jsou vysvetleny nasledné v tabulce ¢. 2.

V nasledujici tabulce ¢. 3 jsou popsany
jednotlivée hodnoty pfinosu rozdélené pro
3 druhy stromu dle velikosti. V této tabulce
jsou monetarni hodnoty vyjadfené v CZK na
jednotku stromu za obdobi jednoho roku.

Ve vyzkumu bylo dosazeno vystupu, kte-
ré byly cilem vyzkumu. Byla rozsifena rada
dopadu, jez byly zjistitelné z literatury,
o pfinos snizeni opotfebeni komunikaci.
Nasledne bylo dosazeno hlavniho cile a tim
bylo stanovit dil¢i pfinos za vysadbu jedno-
ho stromu. Tyto dopady byly rozdéleny do
3 kategorii dle velikosti stromu. Tyto veli-
kosti odpovidaji vzristu po péti letech od
zasazeni.

Hodnoty popsané v tabulce 3 popisuji hod-
noty roc¢niho pfinosu stromu v CZK. Tyto
vysledky lze vyuzit k pouziti v kontextu Sir-
Sich dopadu napriklad do CBA analyzy, kde
lze tyto hodnoty postavit proti investicnim
nakladum na realizaci danych uprav Uzemi.
Jisté omezeni ma nové definovany prinos
"Snizeni opotrebeni komunikaci’. Ten lze
pouzit pouze za predpokladu, ze je v bez-
prostfedni blizkosti exponované komunika-
ce, na které lze pozorovat uspory z udrzby.
Stoji za zvazeni, zdali by nebylo vhodné dale
pracovat na rozsifeni téchto dopadu tak, aby



byla i jejich monetarni hodnota vy3si. Proto-
ze v soucasnosti se tyto hodnoty u jednotek
stromU pohybuji v Urovni desitek korun za
rok, coz je velmi nizka hodnota prinosu.

Tato prace zasadné
posouva oblast
ocenéni socio-
ekonomickych dopadu
v kontextu uzemniho
rozvoje.

V ramci vyzkumneé prace byl nejvetsi objem
prace investovan do zkoumani jednotli-
vych pfistupl na co nejvhodnéjsi ocené-
ni a pfipadnou kvalifikaci dalSich pfinosu.
Bylo dosazeno rozsifeni zakladnich pfinosu
o pfinos "Snizeni opotfebeni komunikaci”.
Dale byly stanoveny hodnoty jednotlivych
pfinost v CZK/rok. Jednotlivé hodnoty jsou
relativné nizkeé, proto bude vhodné v na-
sledujicim vyzkumu pristoupit k rozsireni
dopadu jednotlivych parametru tak, aby se
jejich hodnoty zvysily. To je dulezité proto,
aby bylo mozné je postavit proti nakladdm
na realizaci. Toto téma neni frekventované
feSenym tématem, proto je tézke je s jinymi
vyzkumy porovnavat. Velmi ¢asto vyzkumy
konci ve fazi kvalifikace jednotlivych pfino-
su, ale nevénuiji se jejich ocenéni.

Tato prace dle pohledu autora zasadné po-
souva oblast ocenéni socio-ekonomickych
dopadu v kontextu uzemniho rozvoje. Dalsi
prace bude zaméfena zejména na dokon-
c¢eni ohodnoceni ploch zelené. A nasledne
pokracovat na ohodnocovani dalSich dopa-
dU rozvoje uzemi. Prace je soucasti diser-
ta¢niho vyzkumu, jez ma za cil definovat co
nejvice relevantnich socio-ekonomickych
dopadu rozvoje uzemi. V tomto duchu se
bude rozvijet i nasledujici vyzkum.
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Pfinos stromu

Princip ocenéni

Ochlazovani okolniho prostredi

Méfeno v kWh — Ocenéni pomoci trzni ceny elektfiny

Otepleni okolniho prostredi

Méreno v MWh — Ocenéni pomoci trzni ceny zemniho plynu

Zadrzeni vody

Méreno v litrech — Ocenéni trzni cenou za sto¢né, které
obsahuje taxu za udrzbu a spravu odvodu vod

Pohlceni CO,

Uspora méfena v tunach — Cena stanovena na zakladé cen
za emisni povolenky pro CO,

Zvyseni kvality ovzdusi

Uspora méfena v tunach — Cena stanovena na zakladé studie
zdravotnich dopadu skodlivin NHS [8]

Snizeni opotrebeni komunikaci

Méreno v m? zastinéné plochy komunikace — Cena
stanovena jako naklad zamezeni Skod — cena za opravu
povrchu komunikaci

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tab. 2 = Principy ocenéni jednotlivych pfinosu

Monetarni hodnota piinosu [CZK/rok]

Prinos strom Maly strom Stredni strom Velky strom

(32,17 m?) * (53,20 m2?) * (99,93 m?) *
Ochlazovani okolniho prostredi 21,62 86,49 140,54
Otepleni okolniho prostredi 23,57 98,90 155,29
Zadrzeni vody 21,77 82,32 120,42
Pohlceni CO, 21,77 82,32 120,42
Zvyseni kvality ovzdusi 10,96 6247 86,24

*Pldorysna plocha koruny (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tab. 3 — Monetarni hodnoty pfinosu

Tento c¢lanek byl zpracovan v ramci projektu
specifického vyzkumu VUT v Brné &. FAST-
-J-21-7448 (Socio-ekonomické dopady
projektl rozvoje Uzemi a jejich zasazeni do
kontextu uzemniho rozvoje).

Ing. Svatopluk Pelcak
Ustav stavebni ekonomiky a fizeni,
Fakulta stavebni, VUT v Brné

Prispévek byl ocenén na konferenci
JUNIORSTAV 2022
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VLHKOSTNI VLASTNOSTI SMRKOVEHO DREVA

Ve zjednodusenych inzenyrskych vypoétech se uvazuji vlhkostni vlastnosti dfeva konstantni, v redlnych pod-

minkdch jsou vak vlhkostn& zdvislé. Tento piisp&vek se zabyvd dlouhodobym mérenim nasdkavosti pti riznych

pocdateénich a okrajovych podminkach pro formulaci soucinitele transportu kapalné vody ve dievé pro pokrocilé

pocitaové modelovani. Byl navrzen postup méfeni pro eliminovani vlivu navlhavosti pti méreni kapilarni nasa-

kavosti &&steénym ponorenim.

V dusledku komplexni struktury dfeva neni
doposud mozné ziskat pomoci pokrocilych
vypocetnich modelu realny prubéh trans-
portu kapalné vody ve drevé.

Tato prace se zabyva dlouhodobym experi-
mentalnim mérenim nasakavosti pfi Castec-
ném ponoreni (dale absorpéni test) pro smr-
kove drevo ve tfrech smérech podle orientace
vlaken - radidlnim, tangencialnim a axialnim
(podélnym). Navazuje na predchozi vyzkum
publikovany ve sborniku SVK Dreveéné kon-
strukce a dfevostavby 2019 [1], ve kterém byly
navrzeny upravy postupu mereni nasakavos-
ti vychazejici z normy CSN EN SO 15148 [2]
vzhledem ke strukture dreva.

Béhem predchoziho méreni byl ovéren vliv
navlhavosti na prabéh kfivky nasadkavosti bé-
hem experimentu, tzn. ze absorpcni proces
je kombinaci pfijmu kapalné vody a pfijmu
vzdusneé vlhkosti. Tento vliv je pro dalsi praci
s nameéfenymi daty nezadouci.

Cilem této prace je navrhnout a proveést sadu
experimentu pro eliminovani vlivu navlhavosti
a nameéreni presnych parametrt pro formula-
ci soucinitele transportu kapalné vody ve dre-
vé v zavislosti na vlhkosti dfeva a jeho struktu-
fe. Tento parametr je nezbytny pro pokrocilé
modelovani dynamického tepelné-vihkostni-
ho transportu v konstrukcich, které umoznuje
napf. predikci vlihkosti v konstrukci s ohledem
na proménné klimatické podminky.

V poslednich letech byl provadén vyzkum
vlhkostnich vlastnosti dfeva pomoci pokro-
Cilych nedestruktivnich metod, napf. rent-
genoveé, gama a neutronové radiografie
a magnetické resonance (MRI). Tyto meto-
dy umoznuji sledovat rozlozeni vlhkosti ve
vzorku v Case. Timto zpusobem provadéli
grafickou analyzu absorpce vody ve drevé
napf. Zillig [3] a Sedighi-Gilani [4].

Stale nejbéznéjSim zpusobem méreni nasa-
kavosti dfeva je vSak ru¢ni metoda, ktera je

v hormach popsana pro rdzné materialy. Pro
dievo stanovuje postup norma CSN 49 0104
z roku 1988 [5]. Zjistuje se zde nejvétsi mnoz-
stvi vody, které je zkusSebni téleso schopne
pfijmout pfi dlouhodobém ulozeni ve vode.
Postup a predevsim zpusob vyhodnoceni na-
meérenych hodnot dle [5] viak neumoznuje
odvozeni soucinitele prenosu kapalné vody
potfebného pro vypocetni modely, neposti-
huje totiz vyvoj obsahu vlhkosti v ¢ase. Zpu-
sob méreni nasakavosti v zavislosti na Case

Absorpcni proces je
kombinaci prijmu
kapalné vody a prijmu
vzdusné vlhkosti.

specifikuje norma CSN EN ISO 15148 pro po-
rovité materidly [2]. Postupy dle této normy
ale dostatecné nezohlednuiji specifické cho-
vani dreva, jakozto ortotropniho materialu.
Zillig se ve své diserta¢ni praci [6] zabyval
méfenim nasakavosti a navlhavosti dre-
va a modelovanim celkového pfijmu vody
v prubéhu 14 dni. Z predchoziho vyzkumu
bylo vsak zjisténo, ze ke kapilarnimu nasyce-
ni v pfipadé dreva dochazi az po delsi dobé
v fadu mesiclu. Postup méfeni v této praci
vychazi jednak ze zminéné disertacni prace
[6], predchoziho vyzkumu [1], a prace Marin-
-Calleja [7], ve které jiz v roce 1996 navrhl
kontinualni vazeni vzorku za konstantnich
okrajovych podminek z podvésu vah pro
homogenni porovité materialy.

Pro eliminovani vlivu navlhavosti a zjisteni

spravnosti namérenych dat byly navrzeny

3 rtizné experimenty:

— Zmeéreni nasakavosti absorpcnim testem
plné vysusenych vzorku

— Zméreni navlhavosti plné vysusenych
vzorku

— Zmeéreni nasakavosti pfedem
nakondicionovanych vzorku pfi 94 %
relativni vihkosti, tj. ve stavu blizkému
nasyceni vlaken.

Pro plné vysus$ené vzorky bylo nasledné pro-
vedeno prosté odecteni samotné navlha-
vosti od nasakavosti zmérené absorpcnim
testem. Vysledna krfivka byla porovnana
s kfivkou kapilarni nasakavosti predem na-
kondicionovanych vzorku pri vysoké relativ-
ni vihkosti. Namérena data byla pouzita jako
vstupni parametry do programu WUFI 6 pro
simulovani experimentu.

Vzorky smrkového bélového dfeva o rozmé-
rech 25 x 20 x 10 mm byly nejprve plné vy-
suseny v exsikatoru s molekulovym sitem pro
zjisténi objemové hmotnosti v suchém stavu.
Pote byly rozdéleny podle orientace pro mere-
ni v radialnim, tangencialnim a axialnim sméru,
viz Obr. 1 nahore. Tfi vzorky v kazdém sméru
byly nakondicionovany v exsikatoru pfi teploté
23,0 + 2 °C se soli KNOg, tj. pri relativni vihkosti
94,0 + 2 %. Patnact vzorku v radidlnim smeé-
ru bylo ponechano v relativni vlnkosti mensi
nez 2 % a pri teploté 23,0 + 2 °C. Po ustaleni
hmotnosti prfi danych okrajovych podminkach
byly vzorky zaizolovany na prislusnych boc-
nich stranach bitumenovou paskou. Nakon-
dicionované vzorky byly opatfeny zavésnym
systemem. Vysusené vzorky byly bezkontaktne
zaizolovany z vrchni strany izola¢ni lepenkou
a osm vzorku bylo specialné upraveno pro mé-
feni navlhavosti, viz Obr. 1 uprostied. Nasledné
byly opét kondicionovany/suseny az do zno-
vu-ustaleni hmotnosti minimalné na + 0,1 %
hmotnosti vzorku béhem 24 hodin.

Pro stanoveni koeficientu transportu ka-
palné vody pro sani D,ys je potfeba namérit
absorpcni koeficient Az, a obsah vlhkosti
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Obr. 1a,b,c Zpusob rozdéleni vzorku podle
orientace (nahofre), zpusob pfipraveni vzorkU
pro mérfeni navlhavosti (uprostred) a schéma
zpusobu méfeni navlhavosti (dole)

zcela kapilarné nasyceného vzorku Wegp.
Tyto parametry se nejcastéji zjistuji absorpc-
nim testem z kfivky nasakavosti.

Méreni nasdkavosti plné vysusenych vzor-
ki bylo provedeno absorpcnim testem
pfi teploté a vlhkosti vzduchu v laboratofi.
Tyto okrajové podminky byly kontinualné
monitorovany. Méereni nasakavosti nakon-
dicionovanych vzorku bylo stanoveno take
absorpcnim testem pfi konstantnich pod-
minkach 94,0 + 2 % RH a teploté 23 + 2 °C.
Pro zajisténi konstantnich okrajovych pod-
minek byl zhotoven specialni exsikator, kte-
ry umoznuje vazeni vzorkd z podvésu. Vahy
jsou v prubéhu vazeni napojeny na pocitac,
kam jsou zaznamenavana namerena data.

Vzorky jsou po ustaleni hmotnosti pfi suse-
ni vlozeny do nadoby s demineralizovanou
vodou a je spustén casovac. V urcenych in-
tervalech jsou vzorky vzdy vyndany z vody,
jejich spodni povrch je jemné otren vlhkym
hadfikem tak, aby na ném nezustavaly kapky
vody, a bitumenova paska ze strany vzorku
byla papirovou utérkou otfena do sucha.
Poté jsou vzorky zvazeny s presnosti 0,001 g
a vraceny zpét na podlozku. Tento proces je
proveden vzdy za pravé 30 s a doba, po kte-
rou vzorky nejsou v kontaktu s vodou, je zo-
hlednéna pfi zpracovani dat. Postup se opa-
kuje do dosazeni témer uplného nasyceni
vodou v axialnim sméru a ustaleni hmotnosti
v radialnim a tangencialnim sméru.

Vzorky jsou po ustaleni hmotnosti pfi kondi-
cionovani vlozeny do nadoby s deminerali-
zovanou vodou ve specialnim exsikatoru, viz
Obr. 2 vpravo. Postup méreni absorpcnim
testem je témer totozny, jako v pfipadé me-
feni plné vysusenych vzorku s tim rozdilem,
ze jsou vzorky po celou dobu ponechany ve
specialnim exsikatoru za konstantnich pod-
minek a jsou vazeny z podvesu vah.

Specialné upravené vzorky jsou po ustaleni
hmotnosti pfi suSeni vlozeny na pfipravené
podstavce tak, aby nebyly v kontaktu s kapal-
nou vodou, ale byly vystaveny nasycenému

Obr. 2a,b Experimentalni set pro méfeni
nasakavosti a navlhavosti vysusenych vzorku
(dole) a nasakavosti nakondicionovanych
vzorkU ve specialnim exsikatoru (vpravo)
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vzduchu, viz Obr. 1 dole. V urcitych interva-
lech jsou vzorky vazeny s presnosti 0,001 g
do ustaleni hmotnosti, podobné jako pfi ab-
sorpcnim testu.

Absorpcni koeficient je vyjadfen z rovnice
pfimky jako tangenta narustu kumulované-
ho obsahu vody podéleného odmocninou
z ¢asu béhem 1. faze kfivky nasakavosti:

Myet =M 1
WetA dry _ Acap Stz 4 kl

1)

kde: myet je hmotnost nasaklého vzorku na
konci mérfeni [kgl; Mgy, j& hmotnost suchého
vzorku na zacatku méreni [kgl; A je kontaktni
plocha vzorku s vodou [m?]; Ay, je absorpc-
ni koeficient [kg/(m?-st?)], t¥? je odmocnina
Casu [s*?] a kq je konstantni aplika¢ni koefi-
cient, ktery vyjadfuje posunuti na ose ,y".

Obsah vlhkosti zcela kapildrné nasyceného
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Obr. 3 Krivky nasakavosti belového dreva pri RH 94 % predem

nakondicionovanych vzorku

vzorku se urcuje z kfivky nasakavosti naleze-
nim pruseciku mezi 1. a 2. fazi absorp&niho
procesu. V pfipadé dfeva se nalezeni prise-
¢iku v této praci provedlo v radialnim sméru
a bylo pouzito i pro ostatni sméry. Mnozstvi
nasaklé vody vztazené na plochu vzorku
v tomto pruseciku je podéleno vyskou vzorku:

1

Myet — mdry ‘ =
cross H (2)

W, =
cap A

kde: weyp je obsah vihkosti zcela kapilarné
nasyceneého vzorku [kg/m3], H je vyska vzor-
ku [m] a cross odkazuje na prusecik mezi
1. a 2. fazi absorpcéniho procesu. [8]

Z téchto namérenych parametrd je vyjadren
soucinitel transportu kapalné vody pro sani
ve drevé v zavislosti na vlhkosti dfeva podle
vztahu:

2 v
Dys = 38" (M) . 1000 &)

Weap

(3)

kde: Dy je soucinitel transportu kapalné vody
[m?/s] a w je obsah vlhkosti ve vzorku [kg/m?3].

V programu WUFI 6 byla provedena simulace
absorpcniho testu kapilarni nasakavosti ¢as-
te€cnym ponofenim vzorkd nakondiciono-
vanych pfi relativni vlnkosti 94 %. Vlhkostné
zavisly soucinitel transportu kapalné vody Dyys
byl do programu zadan dle vzorce (3) s vyu-
zitim nameérenych parametrd Acap @ Weap, Viz
tab. 1. Dalsi transportni charakteristiky byly
v laboratofi UCEEB provedenych na identic-
kém drevée (vlhkostné zavisly faktor difuzniho
odporu a funkce rovnovazné vlhkosti).

vysuSenych vzorku

Kfivky na Obr. 3 znazornuji prubéh nasaka-
vosti vzorku bélového dfeva nakondiciono-
vanych pfi relativni vlhkosti 94 %. Je patrne,
ze v radialnim sméru dosahlo bélové drevo
stavu plného kapilarniho nasyceni.

Obr. 4 ukazuje prubéhy samotné navlha-
vosti a kombinace navlhavosti s kapilarni
nasakavosti u bélového dreva v radialnim
sméru, v obou pfipadech z absolutné su-
chého stavu.

Na Obr. 5 je prubéh navlhavosti graficky
odecCten od kfivky zahrnujici navlhavost
i nasadkavost. Tim je ziskan teoreticky pru-
béh samotné kapilarni nasakavosti dreva
z absolutné suchého stavu (¢ervena krivka),
ktery je porovnan s prubéhem kapilarni na-
sakavosti vzorkt nakondicionovanych pfi
94 % relativni vlhkosti, tj. s minimalizova-
nym vlivem navlhavosti (Cerna krivka).

Na Obr. 6 je vyobrazeno porovnani experi-
mentalniho mérfeni nasakavosti vzorkd na-
kondicionovanych pfi relativni vinkosti 94 %
se simulaci v programu WUFI 6 za stejnych
pocatecnich a okrajovych podminek.

V tab. 1 jsou pro bélové drevo v radialnim
sméru uvedeny ciselné hodnoty absorpcni-
ho koeficientu béhem prvni faze (cca 1 ty-
den) kapilarni nasakavosti A.,p, a celkového
obsahu vlhkosti v kapilarné zcela nasyce-
nych vzorcich, wqt, ktery je souctem obsahu

Obr. 4 Nasakavost a navlhavost bélového dreva v radialnim sméru plné

kapalne vody v lumenech, wcgp, @ obsahu ad-
sorbatu v bunécnych sténach, we,,.

Zajimavé je srovnani prubéhu nasakavosti
vzorku bélového dreva v radialnim sméru na-
kondicionovanych pfi relativni vinkosti 94 %
na Obr. 3 s dfive provedenymi experimenty
nasakavosti na plné vysuSeném jadrovéem
drevé [1], které v radidlnim sméru stavu plné-
ho kapilarniho nasyceni nedosahlo. Tento
rozdil je pravdépodobné zpusoben rozdilnym
chovanim dfenovych paprskd u jadrového
a bélového dreva. Pro ovéreni tohoto feno-
meénu probihaji dalsi experimenty.

Na Obr. 5 je patrna dobra shoda mezi teore-
tickym prubéhem kapilarni nasakavosti z ab-
solutné suchého stavu bez vlivu navlhavosti
(Cervenou kfivkou) a prubéhem kapilarni
nasakavosti nakondicionovanych vzorku pfi
relativni vinkosti 94 % (Cernou kfivkou). Tato
shoda je dukazem nezanedbatelného vlivu
navlhavosti na hmotnostni zménu vzorku
dreva béhem zkousky kapilarni nasakavos-
ti ¢aste¢nym ponofenim suchych vzorku.
Je také zrejmé, ze obsah vlhkosti ve dreve
pfi plném kapilarnim nasyceni je souctem
adsorbatu v bunécnych sténach a kapalné
vody v lumenech.

Z prubehu kfivek na Obr. 6 je patrné, ze se
podarilo dosahnout pomérné dobré shody

Tab. 1 we,p @ porovnani nasakavosti nakondicionovanych a plné vysusenych vzorku
a navlhavosti v prvni fazi pro radialni smér smrkového bélového dreva.

Orientace A 9 A 9
viaken lkgimesi] | Degiime-siay | Weap (KQ/m?] | Wew lhg/m?] | wior lkg/m’]
Radialni 0,0031 0,0043 730,0 125,0 855,0
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Obr. 5 Porovnani kfivky nasakavosti pfi RH 94 % nakondicionovanych
vzorkd (Eerna kfivka) s kapilarni nasakavosti bez vlivu navlhavosti plné

vysusenych vzorku (Cervena kfivka)

namodelovaneé krivky a krivky vychazejici z ex-
perimentalné namérenych dat. Kromé vlhkost-
né zavislého soucinitele transportu kapalné
vody Dy vypocitaného z experimentalné na-
méfenych parametrl Aczp @ Wegp, bylo tieba
do programu zadat hodnoty experimentalne
naméreného vlhkostné zavislého faktoru di-
fuzniho odporu a funkce rovnovazné vlhkosti.
Pri pouziti predem nadefinovanych materialo-
vych charakteristik z databaze WUFI této shody
nebylo mozné dosahnout.

Cilem této prace bylo navrhnout a pro-
vést sadu experimentu pro eliminovani vlivu
navlhavosti a naméreni prfesnych parametru
pro formulaci soucinitele transportu kapalné
vody ve drevé v zavislosti na vlhkosti dreva
a jeho strukture. Namérené parametry byly
pouzity jako vstupni data pro pokrocilé mo-
delovani dynamického transportu vlhkosti
v programu WUFI 6. Podarilo se dosahnout
pomerné dobré shody mezi namodelovanou
a experimentalné namérenou kfivkou na-
sakavosti. Nameéfené hodnoty jsou zaroven
v dobré shodé s publikovanymi daty [1], [6].

Byl ovéfen rozdil mezi principialnimi

anatomickymi sméry dieva - v axialnim
sméru byl zaznamenan priblizné 5x vétsi
narust hmotnosti vlivem kapilarniho vzlinani
nez v tangencialnim smeéru.

Mérenitaké ukazalo, ze navlhlé bélové drevo,
tj. ustalené pfi vysokeé relativni vlihkosti, ma
vetsi kapilarni pfijem vody v radialnim sméru
nez ve smeéru tangencialnim a je v radialnim
smeéru schopno dosahnout plneé kapilar-
né nasyceného stavu. Zaroven je zajimave
srovnani s dfive provedenymi experimenty
nasakavosti na plné vysuSeném jadrovém
dreve, které v radialnim smeru stavu plného
kapilarniho nasyceni nedosahlo. Tento roz-
dil je pravdépodobné zpusoben rozdilnym
chovanim drenovych paprskd u jadrového
a bélového dreva.

Narust vlihkosti vzorkt nakondicionovanych
pri vysoké relativni vlhkosti byl ve vsech
anatomickych smérech namérfen mensi
nez v pripadé plneé vysusenych vzorku, coz
dokazuje ovlivnéni absorpcniho procesu
navlhavosti.

Experiment takeé ukazal, ze prubéh hmot-
nostnich pfirdstkd vlhkosti ve dfeveé pfi
zkousce kapilarni nasakavosti dreva vynese-
ny proti odmocniné z ¢asu neni linearni, jako
je tomu u porovitych materialt na silikatové

Obr. 6 Porovnani nasakavosti nakondicionovanych vzorkd bélového
dreva v radialnim sméru s modelem

bazi (napf. cihelny stfep). Je proto pravdeé-
podobné, ze pro popis soucinitele transpor-
tu kapalné vody D,,s dfeva existuje vhodnéjsi
funkeni predpis, nez udava casto pouzivana
rovnice (3). Zde se otevira prostor pro dalsi
vyzkum.

Tento vyzkum pokracuje mérfenim nasa-
kavosti na vzorcich jadrového dreva, které
vykazuji rozdilny prubéh transportu kapal-
né vody. Cilem je zpfesnéni matematického
modelu transportu vihkosti ve drfevé a apli-
kovani modelu pro predikovani chovani dre-
va v konstrukci vystavené obecnym okrajo-
vym podminkam.

Tento vyzkum byl podporen SGS grantem
¢. 19/095/0OHK1/2T/11 — Méfeni vlhkostnich
vlastnosti stavebnich materialu.

Ing. Petra Schutova, Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov CVUT v Praze
UCEEB, Fakulta stavebni CVUT v Praze,

Ing. Kamil Stanék, Ph.D, Ing. Jan Richter, Ph.D,
Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov CVUT v Praze
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EXPERIMENTALNI TEST POZARNI ODOLNOSTI
DREVENE KONSTRUKCE

Prirozené vlastnosti dreva délaji z této za-
kladni suroviny vhodny material pro sta-
vebni prvky at uz z environmentalniho
hlediska jako obnovitelny zdroj, tak z hle-
diska konstrukéniho diky mechanicko-fy-
zikalnim vlastnostem, potazmo vlastnos-
tem urcujicim jeho chovani pfi pozaru.
Oproti oceli je tak dfevo pomeérné stabil-
ni material s predvidatelnou odezvou na
ucinky pozaru.

Pri feSeni otazky pozarni odolnosti dfevo-
staveb lze tyto objekty rozdélit na lehké
drevostavby (u kterych je pozarni odolnost
zajisténa obvykle obkladovymi materialy
s tfidou reakce na ohen predevsim Al a A2)
a tézké drevostavby (kde odolnost vuci
uc¢inklm pozaru je dana samotnymi roz-
meéry drevénych prvku a rychlosti jejich od-
hofivani) [1]. Navrh samotné dfevéné nosné
konstrukce podléha stejnée jako u ostatnich
konstrukci statickému posouzeni, vcetné
posouzeni mezniho stavu nosnosti z hle-
diska pozarni odolnosti. Na zakladé cho-
vani dfeva pfi pozaru je mozné posouzeni
nosnosti fesit metodou ucinného prurezu,
metodou redukované pevnosti a tuhosti,
¢i jejich kombinaci pomoci metody obec-
ne. Nejrychlejsi a nejjednodussi je metoda
zalozena na redukci rozméru prvku, tj vy-
louc€eni plochy zuhelnatélé vrstvy v prufezu
prvku. Velikost zbytkového prurezu je pak
zavisla na rychlosti pfirtstku této zuhelna-
télé vrstvy dreva, ktera je ziskana na zakladé
zkousek.

ZkouSeni pozarni odolnosti je dulezité pro
ziskani podrobnych vysledku jak o chovani
dreva, tak celych konstrukcnich prvku se
zabudovanymi drevénymi prvky, na zakla-
dé kterych je mozné rozsirit vyuzitelnost
drevostaveb.

Pozadavky na pozarné bezpecnostni reseni
jsou z pohledu zahranicni legislativy nejed-
notné. Jednotlivé staty maji ruzné naroky
na objekty s konstrukénim systémem na
bazi dfeva. V rdmci pozarnich predpist CR
je drevo vnimano negativné jako horlavy
material, coz se odrazi v celkovém zatfidé-
ni konstrukéniho systému stavby. Samotné
konstrukeni prvky na bazi dreva jsou vyra-
bény s vysokymi naroky na jejich vlastnos-
ti. Reseni dfevostaveb z pozarniho hlediska
pfinasi do celkového navrhu téchto druht
objektd znacné limity a omezeni, které se
odrazi na jejich celkovém poctu mezi novou
vystavbou na nasem uzemi. Drevostavby
maji v CR stale nizké procento zastoupeni
v porovnani s vystavbou objektd s nosnou
konstrukci z tradi¢nich keramickych staviv
¢i materiadlu na silikdtové bazi. Drevo se tak

ve stavebnich objektech u nas objevuje spise
ve formé jednotlivych konstrukénich prvkd,
tvoricich jen zlomek z celkového materialo-
vého podilu. Drevostavby se zatfidénim do
skupiny OB1 (pfevazné rodinné domy) u nas
zaujimaiji stale pouze priblizné 16 % z celko-
vé vystavby.

Hodnoceni odolnosti konstrukci vuci po-
zaru je feSeno na zakladé normovych po-
zadavku, které vychazeji jak z mezinarod-
nich svétovych norem, tak z legislativnich
pozadavkl platnych pouze pro uzemi CR.
Zasadnimi limity pro dfevostavby na nasem
uzemi se pak stava napriklad kategorizace
pozarni otevienosti obvodovych plastu, ka-
tegorizace druhu konstrukénich casti DP1,
DP2 a DP3 (oproti evropskému modelu
kategorizace K1 a K2). Dle definice jednot-
livych druhd pak konstrukce drevostaveb
lze zatfidit pouze do kategorii DP3, DP2.
Tato skutec¢nost ovlivihuje nasledné dalsi

ZUHELNATELA VRSTVA

(VRSTVA UHLIKU)
HRANICE ZUHELNATENI

VRSTVA PYROLYZY

HRANICE PYROLYZY

Obr. 1 Schéma degradace dfeva pfi hofeni a tvorba zuhelnatélé vrstvy [2].
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Obr. 2 Uginky pozaru na dievény tram, odhofivani jednotlivych vrstev [5].

zatfideni techto objektu do kategorie staveb
s horlavym konstrukénim systémem. Z po-
hledu projektovych norem toto zatfideni
prinasi fadu omezeni v ramci posuzovani
jednotlivych oblasti pozarné bezpecnostni-
ho feSeni stavby. Jednotnou klasifikaci pak
zUstava kategorizace meznich stavi pozarni
odolnosti a jiz zauzivané déleni materialt
dle jejich tfidy reakce na ohen.

Pfi pusobeni zvySené teploty na dreveny
prvek dochazi k dehydrataci drevni hmoty
a odparovani vody. Pfi teplotach 100-150 °C
dochazi k celkové ztraté volné vlhkosti.
S daldim zvySovanim teploty dochazi k od-
parovani vody chemicky vazané. Teploty nad
150 °C (150-250 °C) zpusobuji rozklad he-
miceluldzy a nasledné mirny rozklad celu-
l6zy. Intenzivni termicky rozklad a vyraznéjsi
depolymerizace nastava pfi teplotach okolo
300 °C. Tato teplota je také povazovana za
teplotu, pfi které dochazi ke vzplanuti dreva.
Pfi dalSim narustu teploty dochazi k vyraz-
néjSimu rozkladu ligninu. Nejvetsi mnoz-
stvi horlavych plynd vznika pfi teplotach
400-420 °C [3]. BEhem horfeni vznikd na
povrchu dfeva vrstva nespaleného uhliku
s nizsi objemovou hmotnosti, pusobici jako
izola¢ni vrstva (s nizkou tepelnou vodivosti),
brani pfistupu kysliku k dfevni hmoté a zpo-
maluje proces dalsi termické degradace
dreva. Zuhelnatéla vrstva podléha degradaci
pfi dalsim zvySovani teploty (450-500 °C).

Tloustka zuhelnatélé vrstvy dfeva zavisi na
navrhoveé rychlosti zuhelnaténi 0 a Bn [mm/
min] [4]. Proces termické degradace dreva je
viditelny na Obr. 1.

Prubéh vystaveni drevéného prvku ucin-
kim pozaru ze tfi stran je patrny na Obr. 2
v pozicich a) az d). Rychlost zuhelnaténi (viz
vyse) je zavisld na dobé trvani ucinkd pozaru.
S rostoucim ¢asem se tato rychlost snizuje
v zavislosti na tloustce zuhelnatélé izolacni
vrstvy. Drevéné prvky pfi pozaru nevykazu-
ji znamky nadmeérnych deformaci, jako je

A2-s1, dO. Pro spravnou funkci téchto mate-
rialu je nutna jejich kvalitni aplikace vCetnée
feSeni jejich spoju. Spary desek se resi pre-
vazné tremi zakladnimi zpusoby, které jsou
uvedené na Obr. 3.

Prvni z nich je rfeSeni spoje za pomoci spa-
ry vyplnéné sparovacim tmelem. Sitka tak-
to provedené spary se pohybuje okolo
5-10 mm. Toto fedeni je patrné na Obr. 3 a).
Dalsi z moznosti je uziti desek s profilovanou
hranou. Tento typ spary je doplnén vyztuz-
nou paskou vkladanou do vrstvy tmelu -

Oddalit dobu, kdy pri pozaru dojde ke vzplanuti
drevni hmoty, a zvysit tak dobu pozarni odolnosti,
lze nejbéznéji pouzZitim jednovrstvych ¢i vicevrstvych
nehorlavych obkladovych materiali.

tomu napf. u ocelovych konstrukci. Dochazi
k postupnému odhorivani drevni hmoty az
do dosazeni tzv. kritického prarezu, kdy na-
stava faze destrukce [5].

Odhofivani dfevni hmoty je jev, kterému se
pfi pozaru nelze vyhnout. V ramci navrhu
skladby konstrukce ze dreva vSak lze odda-
lit dobu, kdy pfi pozaru dojde ke vzplanuti
drevni hmoty a zvysit tak dobu pozarni odol-
nosti. Jak bylo jiz zminéno, jednou z nejbéz-
néjsich moznosti je uziti retardéru ve formé
jednovrstvych ¢&i vicevrstvych nehoflavych
obkladovych materidld. Pro dfevostavby
jsou nejCastéji vyuzivany sadrokartonove ci
sadrovlaknité desky s tfidou reakce na ohen

viz Obr. 3 b). Treti moznosti byva spoj de-
sek tvofeny lepenou sparou s Sitkou okolo
1 mm. Dalsi moznosti spary je tésny sraz na-
tupo. Tento zpusob aplikace se vsak nepo-
uziva pro jednovrstve oplasténi a je mozny
pouze za pouziti dalsi vrstvy desek s patfic-
nym presahem.

Pro experimentalni zkouSeni byla vybra-
na vnitini délici konstrukce lehké ramo-
vé drevostavby. Drevéna konstrukce byla
tvofena profily ze smrkového feziva s roz-
méry 60/100 mm s osovymi vzdalenostmi

Obr. 3 Moznosti feSeni spar a spoju desek.
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Ozn. | Nazev vrstvy Charakteristika vrstvy Tloustka [mm] | Charakt. PO

1 Kryci vrstva Sadrovlaknitd deska 12,5 A2-s1,dO

2 Ramova konstrukce | KVH profily 60/100 mm 100,0 D-s2,d0
(smrkové rezivo)

3 VyplAova izolace Desky z ¢edicové viny 100,0 Al

4 Kryci vrstva Sadrovlaknita deska 12,5 A2-s1,d0

Tab. 1 Skladba zkousené konstrukce.

625 mm. Prostor mezi profily byl vyplnén
mineralni tepelnou izolaci na celou vySku
drevénych profild. Konstrukce byla nasled-
né oboustranné oplasténa sadrovldknitymi
deskami tl. 12,5 mm. Celkova tloustka kon-
strukce tak byla 125 mm s pudorysnymi roz-
mery 2,3 X 1,3 m. Skladba zkusebniho vzorku
je popsana v Tab. 1 a znazornéna na Obr. 4
nize. Z hlediska ceského zatfidéni zkousené
konstrukce je skladba hodnocena jako druh
konstrukeni ¢asti typu DP2 [6].

Konstrukce byla zkouSena na zafizeni pro
testovani chovani materiall za vysokych
teplot se zkuSebni plochou 2 x 1 m. Vzorek
tak byl zkousen se zmensenymi pudorysny-
mi rozméry oproti normovému zkusebni-
mu postupu. Teplotni zatéZzovani probihalo
dle standartnich podminek podle zavislosti
logaritmické normové teplotni krivky [7].
V prubéhu celé zkousky byly kontinualné
mereny teploty jak v konstrukci na rozhrani
jednotlivych vrstev v riznych mistech, tak na
neexponovaném povrchu konstrukce. Vy-
sledné hodnoty byly porovnany s prubéhem
zkousky dle standartniho normového postu-
pu certifikované skladby konstrukce.
Sadrovlaknité desky byly pfipevnény ke kon-
strukci drevéného ramu s pouzitim vySe
uvedenych variant feSeni spoju desek -
viz Obr. 3.

Teploty meziizolaci a sadrovlaknitou deskou
na exponovane strane konstrukce byly v po-
rovnani s referencni zkouskou dle normoveé-
ho postupu nizsi. Pfiblizné ve 40. minuté od
zahajeni zkousky doslo k vyrovnani hodnot
a teploty byly témérf identické s hodnotami
z normovych zkousek.

Na exponované strané konstrukce byly nej-
niz8i hodnoty teplot naméreny mezi drevé-
nym prvkem a sadrovlaknitou deskou s lepe-
nym spojem. Mezi deskou a izolaci v plose
konstrukce byly nejnizsi hodnoty zazname-
nany v mistech se spojem desek s profilova-
nou hranou.

Na strané neexponované pak byly teploty
kem a kryci deskou. Hodnoty v misté spoje
s profilovanou hranou byly nepatrné nizsi
nez v misté tmeleného spoje.

Pro stanoveni izolacni schopnosti konstrukce
byly méreny teploty na neohfivaném povrchu
konstrukce. V porovnani s referencni zkous-
kou byly tyto pfirtistky teplot totozné a hod-
noty nepresahly navyseni o vice jak 108 K.
K poruseni vzorku doslo v plose konstrukce
mezi dfevénymi sloupky okolo 50 minuty,
kdy se na povrchu sadrovlaknité desky vytvo-
fily trhliny a zkouska byla ukoncena.

Na zakladé sledovanych kritérii v prubehu
zkousky byly vyhodnoceny mezni stavy po-
zarni odolnosti dle normovych pozadavku
[8]. Vzhledem k vytvoreni trhliny na neohfi-
vaném povrchu konstrukce okolo 50 minuty
doslo k poruseni mezniho stavu celistvos-
ti. Trhlina se vytvorila v okoli bodu S2 — viz
Obr. 4 a), kde byly zadroven méfeny nejvetsi

pfirastky povrchové teploty béhem celé
zkousky. V dobé pred ukoncenim zkousky
byl maximalni pfirtstek teploty na neohfi-
vaném povrchu konstrukce okolo 108 K.
Tento prirustek nedosahuje limitnich hodnot
(180 K, respektive 140 K) a konstrukce tak vy-
hovéla pozadavkum pro mezni stav izolace.
Zatrideni druhu konstrukeni Casti bylo urcCe-
no na zakladé teplot mezi dfevénym prvkem
a sadrovlaknitou deskou na ohfivané strané
konstrukce. Teploty v této pozici zacaly prud-
ce narustat okolo 22 minuty a kryci deska tak
prestala plnit svoji funkci. Na zakladé klasifikac-
nich dob tak lze konstrukci zatfidit jako DP2 do
doby 15 minut a od této doby pouze jako DP3.

Na zaklade dosazenych vysledku ze zkous-
ky lze konstrukci vyhodnotit s meznimi sta-
vy ElI 15 druhu konstrukéni &asti typu DP2
a nasledné jako El 45 s druhem konstrukcni
casti typu DP3. Vzhledem k teplotam z ter-
moclankd uvnitf konstrukce lze stanovit
odolnost sadrovlaknité desky tl. 12,5 mm na
15 minut (respektive 20—25 minut).

Obr. 4 a) Konstrukce pred zahajenim zkousky

12,5% 5
100,0 |
) 12,5%

Obr. 4 b) Schematické znazornéni skladby konstrukce.



Obr. 5 a) Zuhelnaténi dfeva pred ukoncenim zkousky
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Obr. 5 c) Rez dievénym prvkem po ukonéeni zkousky

hodnoty za sadrovlaknitou
deskou z neohfivané strany byly naméreny
v pozici spoju desek s profilovanou hranou
a vyztuznou paskou, a to jak v plose, tak
v misté dfeveného prvku. Vzhledem k celko-
vému prubéhu vsak byly rozdily mezi témito
teplotami v fadu jednotek.

Konstrukce (vzhledem k moznostem zku-
Sebniho zafizeni) nebyla namahana silovy-
mi ucinky zatizeni a mezni stav nosnosti tak

nebyl monitorovan. Nicmeéne jak je patrné
z Obr. 5 ¢) zbytkova plocha neposkozené-
ho drevéného prurezu po skonceni zkousky
byla stale okolo 40 % z celkové puvodni pru-
fezove plochy.

Pozarni odolnost drevénych konstrukci je
dulezitym faktorem pro navrh drevostaveb

Dgtg%? ‘ PROFI special 2022/2023

Obr. 5 b) Zuhelnaténi dfeva po skonéeni zkousky

a jejich dalsi rozvoj a vyuzitelnost i mimo ob-
last rodinnych domu. Drevo je diky pfedvi-
datelnému chovani pfi jeho horeni vhodnym
a udrzitelnym materialem pro konstrukce
pozemnich staveb. Uzitim nehorlavych ob-
kladovych materiall, dostatecnou dimenzi
drevénych prvku, pfipadné uzitim aktivnich
prvku pozarni ochrany jsou tyto konstruk-
ce vhodné nejen z hlediska ekologického,
ale i z hlediska pozarni odolnosti. Dulezitym
faktorem je vSak nejen spravny projekcni pfi-
stup, ale i preciznost pfi realizaci drevosta-
veb a jejich detailu. Konstrukce s drevénymi
prvky dokazou pfi spravném navrhu a pouziti
odolavat u¢inkiim pozaru a spliiovat pomer-
né vysokeé pozadavky meznich stavt pozarni
odolnosti.

Ing. Tomds Zajdlik, VUT FAST Brno,
Ustav pozemniho stavitelstvi, doc. Ing. Karel
Suhajda, Ph.D., VUT FAST Brno
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EXPERIMENTALNE OVEROVANIE DREVENYCH
POLOTUHYCH PRIPOJOV S ALUMIDI KONZOLAMI

V ramci doktorandského $tidia som sa venoval vyskumu novodobych spdjacich prostriedkov s pouzitim ocelo-
vych kolikovych spdjacich prostriedkov. Cielom tejto prace je experimentdlne overovanie vysledkov numerickej
analyzy polotuhého pripoja drevenej konzoly na prievlak. Konzola z konstrukéného dreva - KVH je pripojend na
preklad z lepeného lamelového dreva - LLD pomocou novodobého spdjacieho prostriedku Rothoblaas Alumidi.
Alumidi je kovovda konzola vyrobend lisovanim zo zliatiny EN AW - 6060 s hutnickym oznagenim AIMgSiO,5.
Skomané so Alumidi 120 a 160 bez otvorov pre hladké koliky. KVH konzola je pripojend na Alumidi pomocou
samoreznych koltkov a Alumidi konzola je pripojend na prievlak pomocou rebierkovanych klincov.

V numerickej analyze boli spo¢itané hodnoty modulu popustenia spojovacich prostriedkov, hodnoty rotagnei
tuhosti pripojov metédou podla [1] a deformécie KVH konzoly so zahrnutymi tuhostami pripoja. Ulohou expe-
rimentov je vysetrenie deformdcii KVH konzoly a samotného pripoja. Z tychto Gdajov st ndsledne spatne spo-
&itané tuhosti pripojov a charakteristiky spojovacich prostriedkov. V tomto ¢lanku si vyhodnotené uskutognené

experimenty, vplyv montdze pripoja, vplyv spojovacich prostriedkov a inych faktorov.

Pripoj je navrhnuty v 4 variantoch a kazdy
variant bude skusany 4 vzorkami — Obr. 1,
Obr. 2. ZataZzovacia schéma je zobrazena
na Obr. 3. V 1. a 2. variante je pouzitad kon-
zola Alumidi 120. KVH konzola je pripojena
pomocou samoreznych kolikov SBD s prie-
merom 7,5 mm a d{zkou 75 mm - kolikovy
pripoj. Samotna Alumidi konzola je k prievla-
ku pripojena pomocou rebierkovanych klin-
cov s priemerom 4 mm a dizkou 60 mm -
klincovy pripoj. V 3. a 4. variante je pouzita
konzola Alumidi 160 — Obr. 2. Pripoj KVH

konzoly sa odliSuje zvysenym poctom sa-
moreznych kolikov SBD a Alumidi je pripo-
jena k prievlaku pomocou rebierkovanych
klincov s dizkou 100 mm. Pri montazi pripo-
ja su dodrzané konstrukcne zasady vyrobcu
a normové poziadavky podla [1] na minimal-
ne vzdialenosti spojovacich prostriedkov.
Na Alumidi je pripojena KVH konzola dizky
750 mm z konstrukéného dreva triedy C24
s rozmermi 80/140 a 80/160. Vo vzdialenos-
ti 725 mm od hrany prievlaku je zo spodnej
strany umiestneny hydraulicky lis ENER-
PAC RC756. Lis je tlakovany hydraulickou
rucnou pumpou ENERPAC P-80. Medzi lis

a KVH konzolu je instalovany snimac pdso-
biacej tlakovej sily. KVH konzola je zabezpe-
cena proti bo¢nej deformacii drevenou kon-
Strukciou, ktora nebrani zvislej deformacii.
Na vzorke su merané deformacie KVH kon-
zoly a deformacie Alumidi spajacieho pro-
striedku. Pre tento ucel su pouzité defor-
metre HBM WA-T s meratelnym posunom
50 mm a 100 mm.

Meranie prebehne v miestach:

e 1 — zvislad deformacia KVH konzoly,
nezavisla od deformacie/skrutenia LLD
prieviaku — HBM WA-T/100 — Obr. 4,

Variant 2 - 4x
MLS MLS

Variant 3 - 4x
M5

2x Kolik SBD 7.5/75
= i /60 =

Variant 4 - 4x
M5

\I\ Alumidi 160 |
EXE
Y {
4x 1:;11: SBD 7.5/75 \l\ . k Z507

Obr. 1 Konstrukcia detailov s Alumidi 120

Obr. 2 Konstrukcia detailov s Alumidi 160
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Obr. 3 Zatazovacia zostava

e 2 — zvislad deformacia KVH konzoly, zavisla
od deformacie LLD prievlaku — HBM WA-
T/100 - Obr. 4,

e 3 — horizontalna deformacia KVH konzoly
pri kolikovom pripoji z vrchnej strany KVH,
nezavisla od deformacie LLD prievlaku —
HBM WA-T/50 — Obr. 4,

¢ 4 — horizontalna deformacia KVH konzoly
pri kolikovom pripoji z vrchnej strany KVH,
zavisla od deformacie LLD prievlaku —
HBM WA-T/50 - Obr. 4,

* 5 - horizontalna deformacia KVH konzoly
pri kolikovom pripoji zo spodnej strany
KVH, nezavisla od deformacie LLD
prieviaku — HBM WA-T/50 — Obr. 4,

¢ 6 - horizontalna deformacia Alumidi
konzoly — HBM WA-T/50 — Obr. 4.

Pred zatazovanim konStrukcie prebehol

vypoCet maximalnej charakteristickej sily,

Obr. 5 Postup zatazovania vzoriek

ktorou je mozné pripravenu konstrukciu
zatazit. Sila je odvodena od minimalnej
odolnosti kolikového a klincového pripo-
ja. Nasledne zatazenie prebieha v 5 kro-
koch podla [2], [3]. Prvy krok je zvySovanie

Vysledky deformacie
na konci konzoly
boli neporovnatelne
vdcsie ako deformacie
z 3D modelov.

sily na 40 % unosnosti pripoja pocas trvania
120 sekund. V druhom kroku konstrukcia
zotrva na tejto Urovni pocas 30 sekund. Dal-
$im krokom je odlahcenie na uroven 10 %
unosnosti. Konstrukcia na tejto urovni zotrva

30 sekund a nasledne prebehne zatazenie
konstrukcie na uroven 100 % charakteristic-
kej unosnosti — Obr. 5.

Uz pocas prvych vzoriek boli pri experimen-
te zistené nadmerné deformacie KVH kon-
zoly. Vysledky deformacie na konci konzoly
boli neporovnatelne vacsie ako deformacie
z 3D modelov so zahrnutymi tuhostami pri-
poja. Podla pozorovania pri experimente,
tieto deformacie boli spésobené kolikovou
Castou pripoja. Celkovo boli hodnoty de-
formacii v jednotlivych variantoch priblizne
rovnaké. Mierne odchylky su spbsobené im-
perfekciami v KVH konzole. Drevo je neho-
mogénny materiadl a mdze obsahovat rasto-
vé suky, zivicné kanaliky, nahle zmeny rastu

T 725

? B.14
\OILI2
| -

Obr. 4 Poloha senzorov

Obr. 6 Samorezny kolik SBD po deformacii
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Obr. 7 Zdeformovany otvor samorezného
kolika

ainé. Tieto imperfekcie mézu lokalne zmen-
Sovat alebo zvacSovat pevnost dreva, €o sa
odzrkadli na vyslednej tuhosti a deformacii
KVH konzoly. Vzorky pouzité v experimente
obsahovali znacné mnozstvo rastovych suk
a zivicnych kanalikov.

Na zaklade deformacii su pre vsetky vzorky
vypocitané tuhosti kolikovej a klincovej cas-
ti pripoja. Co sa tyka kolikovej ¢asti pripoja,
hodnoty tuhosti su celkovo vyrazne nizsie
ako boli vypocitané podla normy [1]. Vo va-
riante €. 1 neplati predpoklad o zavislosti tu-
hosti od objemovej tiaze a vzorky s nizSou
objemovou tiazou maju vacsiu tuhost. Hod-
noty tuhosti vzoriek variantu ¢. 2 nazorne

Na vyslednu tuhost
ma vplyv nie len
objemova tiaz dreva,
ale aj geometria
samorezného kolika.

kore$ponduju s objemovou tiazou pripoja.
Vzorka €. 2, ktord ma najvacsiu objemovu
tiaz, ma zaroven aj najvyssiu tuhost. Pri tejto
vzorke je tuhost takmer totozna s vypocto-
vou hodnotou. Jedina vychylka vo variante
¢. 2 je vzorka C. 3. Tuhost kolikoveho pripo-
ja ja vyrazne nizSia ako pri ostatnych vzor-
kach. Je to spbsobené krehkym porusenim
drevenej Casti pripoja. V mieste najviac za-
tazeného kolika sa nachadza Zivicny kanalik
a zacCiatku zatazovania doslo k rozstiepeniu
vldkien KVH konzoly vplyvom tahu kolmo
na vldkna. Celkovo su hodnoty vo vSetkych

variantoch priblizne polovi¢né s vysledkami
numerickej analyzy.

Na vyslednu tuhost ma vplyv nie len ob-
jemova tiaz dreva, ale aj geometria samo-
rezneho kolika. V niektorych vzorkach boli
najviac namahané koliky mierne ohnuté —
Obr. 6. Boli to vzorky s vy$Sou objemovou
tiazou alebo vzorky, kde sa vyskytovala
rastova hrca. Vo vacsine pripadov ale na-
stalo zatlacanie hrotu samorezného koli-
ka do dreva. Hrot kolika hema dostatocny

priemer drieku a je splosteny na dizke pri-
blizne 19 mm. Pri montazi pripoja je prav-
depodobné, ze hrot kolika bude orientova-
ny v smere vladkien, Co moze viest k znizeniu
odolnosti pripoja — Obr. 7. Okrem geomet-
rie samorezného kolika tuhost ovplyvnuje aj
spoésob jeho aplikacie. Vyrobca predpisuje
inStalaciu bez predvrtania drevenej casti
a Alumidi. V katalogu je predpisany odpo-
rucany tlak a odporucané otacky skrutko-
vania. Pri tomto spdsobe instalacie kolikov
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Obr. 8 Pracovné diagramy — kolikovy pripoj, vzorky variantu ¢. 3
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Obr. 9 Pracovné diagramy — klincovy pripoj, vzorky variantu ¢. 3



trvalo koliku znacne dlhsie sa prevrtat cez
Alumidi a svojim otacanim lokalne zvacsil
priemer otvoru pre kolik, ¢o neskor spo-
sobilo zvacsené deformacie a nizsiu tuhost
kolikovej Casti pripoja.

Nemenej zaujimavé su aj vysledky tuhosti
klincovej Casti pripoja. Vo variante ¢. 1 a 2
je mozné pozorovat mierne vysSie hodno-
ty tuhosti z experimentu ako pri hodnotach
tuhosti z vypoctu. Vynimku tvori vzorka ¢. 4
z variantu ¢. 1. Pri montazi konzoly Alumidi
tejto vzorky rebierkované Kklince narazili
na rastové hrce v prievlaku z LLD a nebolo
mozné ich spravne aplikovat, preto museli
byt otvory pre klince predvftané, ¢o spdso-
bilo mensiu tuhost klincového pripoja.

faktorom 2,0. Zaroven plati, ze vztahy pre
vypocCet modulu popustenia su urcené pre
1 strihovu rovinu. Preto bola vysledna hod-
nota Kser Vynasobena poctom strihovych
rovin (2 pre kolikovy pripoj) a faktorom
2,0 z poznamky (3).

Pri spojovacich prostriedkoch, ktoré su spo-
menuté v tabulke 7.1 v Eurokode 5, je mozné
tuto poznamky zahrnut vo vypocte modulu
popustenia. Samorezné koliky maju premen-
livi geometriu po dizke kolika a poznamka
(3) by nemala byt zahrnuta vo vypocte Kge.
Modul popustenia kolika sa teda zmensi na
polovicu, konkrétne 2151,8 N/mm, ¢o je
porovnatelné s priemernou hodnotou ziska-
nou z experimentu.

Rozmach drevostavieb si pyta aj vyvoj v oblasti
navrhovania novych materialov, produktov
pre drevostavby a spojovacich prostriedkov.

Prekvapivé hodnoty tuhosti su vo varian-
te €. 4. Vzorky obsahovali najvacsi pocet
rebierkovanych klincov, z ¢oho logicky
a numericky vychadza najvacsia rotacna tu-
host. Vysledky z experimentu ukazali rovna-
kU alebo mensiu ohybovu tuhost pri zataze-
Ni Fraxest V porovnani s variantom ¢. 3. Po
opatovnom preskumani pouzitého prievlaku
z LLD bola zistena trhlina pozdiz prievlaku,
ktora mala za nasledok znizenie tuhosti klin-
cového pripoja.

Jednym z cielov experimentu je aj vypocet
modulu popustenia samorezného kolika
a rebierkovaného klinca. Modul popustenia
je vypocitany spatnym vypoctom z vysled-
kov tuhosti oboch Casti pripojov.

Priemerna hodnota modulu popustenia Ko,
kolika z experimentu je 2167,4 N/mm. V po-
rovnani s normou je tato hodnotou dvoj-
nasobne nizsia. V numerickej analyze pri
vypocte K, bola vo vypocte zahrnuta po-
znamka (3) z kapitoly 7.1 Poddajnost spojov
v Eurokdde 5. Poznamka hovori o tom, ze
pri spojoch plech — drevo, alebo pri spojoch
betdn — drevo sa ma Kse, urcit pomocou ob-
jemovej tiaze O, dreva a mdze sa vynasobit

Pri klincovej Casti pripoja je potrebné roz-
liSit varianty ¢. 1 a 2, kde boli pouzité re-
bierkované klince 4/60 a vo variantoch ¢. 3
a 4 boli pouzité klince 4/100. Priemerna
hodnota modulu popustenia prvej skupi-
ny je 3632,7 N/mm. Pri druhej skupine su
spriemerované hodnoty len z variantu ¢. 3,
a to prave kvoli chybnym vysledkom va-
riantu ¢. 4, ktoré boli spdsobené trhlinou
vo votknutom prievlaku. Priemernd hod-
nota modulu popustenia druhej skupiny je
4315,6 N/mm. V porovnani s numerickou
analyzou privariante €. 1 a 2 je tuhost z ex-
perimentu vysSia o 26 %. Naopak tuhost
klincového pripoja variantu ¢. 3je o 7 % niz-
Sia. Pre presnejSie urcenie modulu popus-
tenia rebierkovanych klincov je potrebné
vacsie mnozstvo vzoriek.

V sucasnosti sa drevo ako stavebny mate-
rial tesi Coraz vacsej popularite. Jeho po-
tencidl v stavebnictve je takmer nevycer-
patelny. Drevo je prijemny materidl, krasne
vonia, ma schopnost pohlcovat skodlive
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latky z prostredia, reguluje vlhkost v objek-
te, ma dobré tepelnoizola¢né, skvelé sta-
tické a mechanické vlastnosti. Drevo patri
k najekologickejSim stavebnym materialom,
pretoze ma zapornu bilanciu emisii a CO»
v porovnani s konvencnymi stavebnymi ma-
terialmi, ako napriklad ocel, porobeton ci
zelezobeton. Rozmach drevostavieb si pyta
aj vyvoj v oblasti navrhovania novych ma-
terialov, produktov pre drevostavby a spo-
jovacich prostriedkov. Prave vdaka tomu je
velmi potrebny adekvatny vyskum, aby sa
drevostavby nadalej vyvijali a boli bezpec¢né.
Klu€ovu rolu tvori navrh a vyskum pripojov
v drevenych nosnych konstrukciach. V praci
som sa zaoberal polotuhymi pripojmi s vy-
uzitim konektora Alumidi. Tento novodo-
by typ pripoja ma vdaka svojim vyhodam
znacne uplatnenie v nosnych konstrukciach
drevostavieb. Vyskum sa zoberal vypoctom
a experimentalnym overenim tuhosti polo-
tuhého pripoja, overenim modulu popus-
tenia a konstrukénymi zasadami pri navrhu
a realizacii takéhoto pripoja. Polotuhé po-
sobenie pripojov lepsie vysvetluje spravanie
modernych spojovacich prostriedkov a ich
vplyv na celkové rozdelenie vnutornych sil
v konstrukcii. Takéto pdsobenie sa preja-
vi nielen v bezpecnosti navrhu konstrukcie,
ale aj v ekonomickej oblasti. Tému pripojov
mozno povazovat za velmi doélezitu v ob-
lasti navrhu drevenych nosnych konstrukcii,
avsak tato téma si vyzaduje dalsi rozSireny
vyskum.

Ing. Matus Neusch, STU v Bratislave,
Stavebnd Fakulta, Katedra kovovych
a drevenych konstrukcii

Prispévek byl ocenen na konferenci
JUNIORSTAV 2022
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TEORIE A VYZKUM

DODATECNE ZVETSENI TUHOSTI A UNOSNOST]
DREVENEHO VAZNIKU S VYUZITIM PREDPETI

Cilem clanku je informovat o moznostech
zvétSeni tuhosti a unosnosti drfevénych
nosniku predpétim nejen u tramovych stro-
pu, ale i u vazniku, a to v souvislosti s jejich
sanaci.

Duvody pro sanaci vaznikl mohou byt ruz-
neé. Jejich unosnost stafim klesla, zvetsil se
jejich prahyb dotvarovanim, naroky na jejich
zatizeni vzrostly.

Zejména zveétseni pruhybu je Casty pfipad,
nebot naSe predpisy pro navrhovani az do
nedavné doby predepisovaly stanoveni
mezni hodnoty kratkodobého pruhybu, ale
posouzeni konstrukce na dlouhodobé pu-
sobeni zatizeni stanovovaly pouze, jestlize
to vyzadovaly provozni duvody.

Teprve dnesni predpisy vyzaduji posoudit
konecnou deformaci, ktera bere v uvahu
jeji zvétSeni v Case nasledkem dotvarovani
a vlhkosti.

Postup sanace stropnich tramu, ktery na-
vrhl autor tohoto ¢lanku v [1] a [2], lze po-
uzit i u stfeSnich a jinych vaznikl, obecné
u vSech ohybanych nosnikd, u kterych je
potreba zvétsit tuhost a Unosnost.

Pro predpéti spocivajici v negativnim pro-
hnuti nosniku a posléze v neposuvném
pfipojeni pfipojek — postup je patentovan
v [3] — budou v prfipadé zatizeného vazniku
platit vztahy pro nadvyseni od sil N (obr. 1).

9794*9o*0s

Obr. 1 Statické schéma predpinani nosniku
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normalove napéti v krajnich vliaknech
stavajiciho nosniku (obr. 2)
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8 Jg Ji
a v krajnich vlaknech prilozky
Lzgn (Agstgp)L+2N
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kde je

zq vzdalenost krajnich vlaken pri¢ného
prufezu nosniku od neutralné osy,

Jg moment setrvacnosti pficného prare-
zu stavajiciho nosniku,

J;  idealni moment setrvac¢nosti nosniku
sprazeného s prilozkami,

gy tiha stavajiciho nosniku,

go tiha prilozek,

gs tiha stfeSniho souvrstvi,

gp tihasnéhu,

Ags zvetSena tiha stfeSniho souvrstvi,

Y  Zadany vysledny pruhyb,

Yes Pfirastek prahybu stavajiciho nosniku

od dotvarovani,
Eo

ﬂ:?d.

Pro pfilozky je vhodné pouzit ocel. Takovy
hybrid se chova pruzné a nevykazuje vliv
dotvarovani.

Pro sanaci lze pouzit i pfilozky drevéng,
bude pouze treba se vyporadat s vlivem do-
tvarovani dreva prilozky na napjatost a de-
formaci. Lze jej vyjadrit zavedenim soucini-
tele kges = 0,8 tj. snizenim modulu pruznosti
dreva Eq u prilozky Ep na hodnotu
Egp=1rg5 14.10° MPa, bude tedy n= 5.

1<
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Obr. 2 Schématicky pfi¢ny fez nosnikem
s vyznacenou polohou prilozek

Na obr. 2 je dfevény vaznik rozpéti 20 m.
Prenasel dosud zatizeni 12 kN/m pfi norma-
lovém napéti 13,3 MPa. Duvodem pro jeho
sanaci je potreba zfidit zelenou stfechu, coz
povede ke zvétSeni zatizeni na 24,8 kN/Lm.
Celkovy pruhyb by nemél presahnout 355°
= 0,067 m. Méfenim na stavajicim nosniku
a vypoctem bylo zjisténo, ze dosud doslo
v dusledku dotvarovani k Y,es= 0,02 m, ktery
by dnes pfi modulu E4 = 1,4.10% MPa vykazal
nosnik pfi nulovém zatizeni.



Podle nového projektu vychazi, je-li ponechan
soucasny stresni plast, v kN/m gq = 1,2,
go=06,9s=70,Ags =120,

gp = 4.0 a vypoctem podle (4) N= 114,45 kN,
ze vzorce (1) Yy = - 0,02 m,

ze vzorce (2) 64= 1 2,76 MPa,

ze vzorce (5) 26, = *+ 10,1 MPa,

ze vzorce (6) 26y = + 193,3 MPa,
(

a ze vzorce (3) 2Y = 0,047 m.
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pfilozek predepnut, vychazelo by norma-
lové napéti v pasech 20,0 MPa a pruhyb
0,11 m.

Treba vsak jeste fesit dva problémy. Predevsim
s kotvenim vazniku v podporach, protoze pri
predpinani je dosazeno akce zaporného zna-
meénka, A = —114,45 + 10.8,8 = —26,46 kN resp.
A=-24222 + 10 x 8,2 = -160,22 kN.

Druhy problém vznika pfi pfedpinani s klo-
penim vazniku.

Tlakova sila v dolni oblasti pficného prufezu
vazniku vyzaduje propojeni hlav u predpina-
cich stojek ztuzujicimi lanky @20 kotvenymi
pres Stity haly do venkovnich kratkych pilot
(obr. 4).
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o 20 % a zmensi se normalové napéti 6y
0 11 % resp. zvétsi o 8 %. Lze tedy vzdy spo-
lehlivé zavadét Eq = 1,4.10* MPa.

: vazniky N |

| | thlo

_tihin @20

Obr. 3 Pficny prurez dfevéného vazniku po
pripojeni dfevénych prilozek

Pozadavek prenést zatizeni zelené stfechy
je splnén pfi zmenseni normalového napéti
vazniku a dosazeni pruhybu 0,047 + 0,02 =
20/300.

Na obr. 3 je drevény vaznik rozpéti 20 m.
Prendsel dosud zatizeni 11,8 kN/m pfi nor-
malovém napéti 13,0 MPa. Duvodem jeho
sanace je opet potreba zfidit zelenou stre-
chu a dosahnout pruhybu ﬁ L. Mérenim
zjistén Y,es = 0,03 m. Podle noveého projek-
tu s dfevenymi pfilozkami u horniho i dol-
niho pasu 2 x 10 x 20 vychazi, je-li pone-
chan soucasny stresni plast v kN/m g4 = 0,8,
go=04 95=70,Ag,=120, g, = 4,0 a vypo-
¢tem podle (4) N= 242,22 kN,

ze vzorce (1) Y, = - 0,08 m,

ze vzorce (2) 64 = 17,6 MPa,

ze vzorce (5) 264 = + 10,3 MPa,

ze vzorce (6) 26, = * 15,5 MPa,

a ze vzorce (3) 2Y = 0,037 m.

Pozadavek prenést zatizeni zelené strechy
je splnén pfi zmenseni normaloveého napeéti
vazniku a dosazeni pruhybu 0,037 + 0,03
= 20/300. Kdyby nebyl vaznik po ulozeni

Obr. 4 Podélny fez halou se zabezpecovacim
docasnym tahlem kotvenym mimo objekt

Predpetim bylo dosazeno uspésné sanace
vazniku. Presnost vypoctu je samoziejmeé
ovlivnéna vystiznosti odhadu jakosti dfeva
sanovaného vazniku. Parametrické studie
vSak prokazuji maly vyznam zmény modu-
lu od E4 = 1,4.10* MPa na vysledky vypo-
Ctu napjatosti a deformace. Pri zvetSeni na
2.10* MPa resp. zmenseni na 1.10* MPa se
nadvyseni Yy zvetsi o 11 % respektive zmensi

Obr. 5 Priklady vazniku, které lze rovnéz
predpinat

Navrhovany postup lze pouzit i pro vazniky
prutové, ocelové a betonové (obr. 5). Stej-
né tak lze jako orientacni pouzit i uvedené
vzorce.

Konecné poznamka k sanaci stfeSnich panelu.
Pokud nejde pfi sanaci jen o zmenseni na-
mahani vazniku a zmenseni jeho pruhybu,
ale i o zvétSeni zatizeni napriklad zfizeni ze-
lené strechy, treba téz zvetsit unosnost a tu-
host stfeSnich paneld, protoze jejich pred-
péti by vyzadovalo umélé prohnuti, a to je
v dané situaci obtizné. Treba pouzit cestu
vyztuzeni pomoci pfidavné konstrukce pfi-
pojené zdola k panelum. To lze realizovat pfi
ukladani pfedpinacich prilozek k sousednim
vaznikim napf. podle obr. 6.

prof. Ing. Vaclav Rojik, DrSc.,
Incoro projekcni kancelar

—

Obr. 6 Schéma vyztuzeni stfeSniho panelu pfi zvétseni tihy stfeSniho plasté
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ADVERTORIAL

DLOUHA ZIVOTNOST, PERFEKTNI VZHLED
A SNADNA MONTAZ FASADNICH OBKLADU
JAMESHARDIE® BODUJI I NA NASEM TRHU

Obkladové desky HardiePlank® a velkoformdatové panely HardiePanel® z vidknocementu od spole¢nosti
James Hardie Europe proptij¢i budovam jedine¢ny charakter. Kromé sirokého spektra aplikaci a silné

podpory ze strany obchodniho a technického tymu James Hardie Europe GmbH, o.s. Praha vdé&ei za svij
Uspéch i svym klicovym prednostem: dlouhé odolnosti a Zivotnosti, perfekinimu vzhledu a snadné montazi.
Navic jsou k dostani v roznych formdtech, strukturdch, stejné jako v bezpoétu barev.

.Na ceském trhu se i pres své kratké pu-
sobeni prosadily jak na obkladech rodin-
nych domd, tak i na fasadach administ-
rativnich a obchodnich projektu, $kol,
Skolek a dalsich staveb obcanské vybave-
nosti. Damyslné umisténé architektonic-
ké efekty zajistuji vyrazny vzhled fasady
i ve vicepodlazni bytové vystavbé, u niz
zejména fasadni panely HardiePanel®
kombinuji vysokou hospoddrnost s atrak-
tivnim designem. Nejen u vyrobcu drevo-
staveb se prosazuji i difuzné otevrené ob-
vodoveé konstrukce s vlaknocementovymi
obklady HardiePanel® a HardiePlank®.
Soucasti nabidky jsou také konstrukce

Podhled z obkladovych paneli HardiePanel® na nové
budové UMC Praha 12

s ocelovymi konstrukcnimi prvky, kte-
ré jsou velmi lehké a snadna je s nimi
i manipulace na stavbé.” fikd Ing. Ondrej
Dvorak, obchodni feditel James Hardie
Europe GmbH, o.s. Praha.

FASADNIi OBKLADY HARDIEPLANK® —
KRASNE JAKO DREVO,

TRVANLIVE JAKO BETON

HardiePlank® nabizi spojeni pfirodni krasy
dfeva s trvanlivosti a bezudrzbovosti viak-
nocementu James Hardie. Obklady umoz-
nuji flexibilni moznosti upravy vnegjsi fasa-
dy a pomoci Gecko pfipravku je zvladne
montovat jeden clovek.

- ; - = S "l

Fasada s obkladovymi panely Hard

VELKOFORMATOVE RESENI FASADY

S FASADNIMI OBKLADY HARDIEPANEL®
Tyto velkoformatoveé obklady se rychle montuiji,
neni zapotrebi pfedvrtavani a jsou certifikovany
pro pouziti jako odvétravany vnéjsi obklad.

BARVY A TEXTURY

Fasadni obklady HardiePlank® a HardiePanel®
jsou dostupné v hladkém provedeni a se struk-
turou dreva. Spole¢nost James Hardie Europe
u nich nabizi harmonickou, elegantni barev-
nou paletu s celkem 21 barvami, rozdélnymi
do péti modernich a stylovych barevnych sve-
ta: vybrat si mizete odstiny z teplych, Sedych,
studenych, neutralnich a svézich barev.

iePanel®



SROVNEJTE SI VLASTNOSTI
DREVENYCH PALUBEK

A VLAKNOCEMENTU
JAMESHARDIE®

Zatimco dfevéné obklady ¢asem
podlehnou povétrnostnim vlivim,
vldknocementové obklady

z obkladovych desek HardiePlank®
nebo panelt HardiePanel® jsou
vidi vodé a plisnim odolné.
Vldknocement je také odolny

vaéi UV zéfeni, jeho vzhled nikdy
nevybledne, navic se nesmrstuje,
nepraska a nedeformuje se.
Odoléva i viidi zetleni a krouceni.
Dtevo pfitom vykazuje ve srovnan{
s vldknocementem aZ 10x vétsi
objemové zmény. U dfeva je

také nutno poditat s ntéry
kazdych 3-5 let, obkladové desky
HardiePlank® maji aZ 15letou
zdruku na povrchovou dpravu.
Dtevéné obklady ohroZuji i skidci
a houby, vldknocementové obklady
se v8ak téchto rizik obévat nemusf.
Tento ekologicky stavebni material
je nendroény na udrzbu a diky
nizké hmotnosti je snadné i jeho
montaZ. Viechny produkty jsou
navic nehotlavé.

HardiePlank®
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Fasada s obkladovymi deskami HardiePlank®

Veskeré podrobnosti o vlidknocementovych fasadnich deskach HardiePlank®

a panelech HardiePanel® najdete na
www.jameshardie.cz.

@ fermacell’

AESTUVER"
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DREVOSTAVBY A VELKE PROSKLENE PLOCHY

Drevostavby maiji v nasich zemich dlouhou tradici. Pdvodné to byly horské sruby a roubenky s malymi okny,
pted padesdti lety se zagaly objevovat prvni domy typu OKAL. Pro tyto montované dievostavby byla ty-

pickym prvkem terasovd sestava s balkénovymi dveimi, dokonce i dvoukiidlymi. Soué¢asné moderni dievo-
stavby v satelitni zastavbé mést a obci na prvni pohled od zdéného domu ¢asto nerozezndte. A stejné jako
u dalsich modernich rodinnych domd byvaii jejich sou¢dsti velké prosklené plochy.

MODERNI DREVOSTAVBY CTi TRENDY
SOUCASNE ARCHITEKTURY

Propojeni interiéru s terasou a zahradou
je jeden z trendu poslednich let, ktery cti
prakticky vSechny moderni rodinné domy.
Dominantnimi prvky této vystavby jsou skle-
nénée portaly, které plni sen obyvatel domu
o jeho spojeni s pfirodou.

Moderni dfevostavby se v poslednich letech
staly velmi populdrni, a to zejména kvuli
rychlosti stavéni. At uz jde o typ dfevostavby
skeletovy, panelovy ¢i masivni, i jejich domi-
nantnim prvkem byva sklenény portal. Ne-
jen tyto typy staveb zachytily trend pouziti
velkych prosklenych ploch v podobé posuv-
nych nebo skladacich dvefi.

Nejinak je tomu i u dfevostaveb z masivu.
Sruby a roubenky v soucasném pojeti, to
nejsou jen stavby s malymi okny, ale kon-
strukce reflektujici pozadavky zakazniku na
velké prosklené plochy, které propoji inte-
riér a zahradu. Vzhledem k pouzité techno-
logii a materialu je tfeba pocitat se specifi-
ky, kterd maji zasadni vliv na dlouhodobou
funkcnost tfeba pravé velkych posuvnych
prvku.

Realizace spole¢nost 3AE s.r.o.

SPRAVNE OSAZENI PORTALU

ROZHODUJE O JEHO FUNKCNOSTI
Osazeni velkych posuvnych systému v kla-
sickych zdénych stavbach je znama, vy-
zkou$ena a velmi dobrfe zvladnuta skutec-
nost. Uloha projektanta zdénych novostaveb
a stavebnich Uprav objektu se v praxi u otvo-
rovych vyplni sestava z urceni prekladove-
ho prvku, ktery je tvoren nejcastéji dvojitym
ocelovym ,|" profilem, u dfevostavby je pra-
zvysuje tlak na projektanta, ktery musi vypra-
covat nejen tvar a clenéni otvorové vyplné,
ale i dostatecné podrobné spocitat vsechny
vlivy na vodorovné drevené nadpraZi staveb-
niho otvoru,” fika Ing. Pavel Kaspar, hlavni
technolog montazi VEKRA.

SPRAVNY VYPOCET V PROJEKTU JE
NEZBYTNY

Spravny vypocet je dulezity zejména u vét-
sich sitek stavebnich otvort. Casto se na nas
stavebnici obraceji s konstatovanim — vy jste
odborna firma, vy to musite spocitat. Bohu-
zel tomuto pozadavku nelze vyhovét, pro-
toze jde o plnou odpovednost projektanta.

Navic vypocet dotvarovani a pruhybu nad-
prazi stavebnich otvoru u dfevénych staveb
Postup a spravné osazeni je vzdy treba de-
lat v souladu s podminkami a typem drevo-
stavby. Jde o jedinou cestu, jak se vyhnout
budoucim problémum s funkénosti velkych
prvku.

U drevostavby — zejména z masivu — je mi-
moradné dulezité fesit osazeni a velikost
otvorovych vyplni jiz ve fazi projektu. Pro-
jektant, stavebnik a dodavatel portalu si tak
mohou vcas vyjasnit vdechny detaily a poza-
davky. Bohuzel se velmi Casto stava, ze sta-
vebnik zadné udaje podobného upresnéni
nema. Vétsinou proto, Ze je nezadal projek-
tantovi k vypracovani vypoctu.

Drevo je pfirodni hydroskopicky material
a zejména u masivnich drevostaveb je tre-
ba pocitat s jejich sesychanim a sesedanim.
Tomu musi odpovidat jak stanoveni samot-
ného rozméru oken a dvefi, tak doporucena
technologie jejich osazeni. Je to nezbytné,
aby si HS Portaly a posuvné dvere dlouho-
dobé& zachovaly svou funké&nost. Uzka spo-
luprace jiz od faze projektu muze predejit




nejen opakovanym reklamacim nefunk&nich
velkych prosklenych portald, ale i problé-
muUm se zatékanim atd.

MONTAZ OKEN A DVERI SE ZARUKOU

Funkénost velkych posuvnych systéemu je
mimoradneé citliva na presnost osazeni. Kva-
lifikovany a spolehlivy vyrobce otvorovych

vyplni by mél vzdy predat kompletni dilo se
zarukou dlouhodobé funkénosti. U dfevo-
staveb by mél stavebnika vzdy upozornit
na mozna uskali a vzdy mit pfed uzavfenim
smlouvy o dilo dostatek informaci, aby do-
kazal odhadnout i rizika takového projektu.
Jinak se zdanliveé krasna osobita stavba s vel-
kymi prosklenymi portaly muize proménit
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v neustaly koloto¢ reklamaci a problémdu,
ktery je neprijemny jak pro klienta, tak pro
realizatora.

CSN 74 6077 stanovuje jako nedilnou sou-
Cast projektu jak tvar, rozmeéry a tolerance

stavebniho otvoru, tak i zpusob upevnéni

otvorové vyplné a reSeni pfipojovaci spary.
U roubenek a srubu, které jsou specifické

zejména sesedanim stavby vlivem sesychani

drfevni hmoty nosnych stén, je to velice dule-
zité. U ostatnich typl] dFevostaveb se nejdu-

ru jevi nasledné dotvarovani trdmu tvoficich
nadprazi, zejména jde o jejich pruhyb.

Pripravé kazdé takové
stavby je treba vénovat
zvysenou pozornost. Ruku
v ruce s dlouhodobou
Zivotnosti stavby

Je nezbytné zajistit

i spolehlivou funkcnost
otvorovych vyplni.

»Je proto nezbytna jiz
od pocatku projektu
uzka spoluprace
projektanta, dodavatele
nosné konstrukce a také
dodavatele otvorovych
vyplni,” uzavira

Ing. Kaspar = VEKRY.

Ing. Pavel Kaspar,
manazer oddéleni montazi VEKRA

r VEI(RA

OKNA | DVERE

www.vekra.cz
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ADVERTORIAL

PRO FENIX GROUP JE BUDOUCNOST V ELEKTRINE

Perspektivy elektrického salavého vytdpéni jsou i ptes sou¢asny stav na trhu dobré, a té&ch divodi pro
zdrzenlivy optimismus je hned né&kolik.
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Ekonomicky silngjsi ¢ast populace muze zvy-
Sit svoji energetickou nezavislost instalaci FVE
a chytrych bateriovych ulozist, umoznuijicich
tzv. obchodovani na dennim energetickém
trhu. Timto zpusobem lze v soucasnosti sni-
zit cenu elektrické energie po vétsinu roku na
predkrizovou uroven, v obdobi topné sezony
potom o néco vyssi, nicéné stale o desitky
procent méné nez pri jejim primém nakupu.
Ani u ekonomicky slabsich spoluobc¢anu vsak
neni situace beznadéjna.

Jednim z duvodu, proc je spotreba elektric-
ké energie v budovach vytapénych salavymi
systémy o cca 40 % nizsi nez u teplovodnich
systému s tepelnymi ¢erpadly (zdrojem jsou
data ERU), je skute¢nost, ze salavé systémy
se v domech velmi casto kombinuji napf.
s kamny na drevo Ci krby. Na rozdil od teplo-
vodnich systému totiz salavé systémy zcela
automaticky reaguji na jakykoliv dalsi tepel-
ny zdroj v mistnosti, at jiz je jim krb, zehlicka,
varna deska ¢i Clovék. Pro tuto svoji vyhodu
je tato kombinace velmi casto vyuzivana,
pficemz podil jednotlivych energii je mozno
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plné pfizpusobit moznostem a potfebam
uzivatele.

Dalsim dulezitym benefitem elektrickych sala-
vych systému je potom moznost jejich plného
pfizpusobeni aktualnim ekonomickym moz-
nostem uzivatele. Opét na rozdil od teplovod-
nich systému je zde mozné bez jakychkoliv
dodatecnych ztrat zpusobenych cirkulaci teple
vody libovolné omezit vytapéni v jednotlivych
mistnostech a v komfortnim rezimu provo-
zovat pouze nékteré, a to v mife ekonomic-
ky unosné pro uzivatele. Jesté vetsi prostor
pro nasazeni elektrickych topnych systému
se potom otevira v prumyslu, zemédélstvi i ve
sluzbach, kde mohou nahradit zemni plyn
a soucasné mohou byt vyuzivany jako nastroj
optimalizace spotreby energie v prabéhu dne.

ENERGETICKY KONCEPT FENIX

Dlouhodobé prednosti elektrického vytapéni
potvrzuje i provoz inteligentnino rodinného
domu v Omicich (budova s téméf nulovou
spotfebou energie, dle Prikazu energetické
naro¢nosti budovy je ve tfidé A). Elektrické
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topeni je tady doplnéno jesté o salava kam-
na na drevo a tyto dva zdroje dim spolehlivé
a nakladové velmi efektivné vytopi. Prebytky
energie z vyroby FVE jsou primarné uklada-
ny do baterii stanice HES (kapacita 41,1 kWh
umoznuje akumulovat podstatnou ¢ast mo-
mentalné nevyuzité vyroby), ¢ast energie je
akumulovana do zasobniku s teplou vodou.
Naakumulovana energie je bud spotfebovana
pozdéji pfimo v domé, nebo je cilené proda-
na do distribucni sité v dobé vyhodné vykup-
ni ceny (uzivatel objektu je u dodavatele el.
energie, ktery dodava/vykupuje el. energii za
tzv. spotovou cenu). Tento systém hospo-
darfeni s energii je fizen automaticky pomoci
nadrazené regulace. Celé to funguje velmi
dobre, majitel ma v domé vysoky tepelny
komfort a naklady na provoz a vytapéni domu
jsou pfitom i pfi spotovych cenach elektrické
energie nizké. Napfriklad za duben 2022 byla
mesicni uspora diky Energetickému koncep-
tu Fenix a spotovému nakupovani ve srovnani
s nakupem silové energie podle aktualnich
cenikt (CEZ, sazba D 57, 3 roky fixace) az



12.500 Ke&. V kvétnu pak majitel usetril diky
vyhodnému ndkupu, kvalifikované spotrebé
a vyhodnému prodeji dalsich 10.000 K&.

CESKE BATERIOVE STANICE HES

S KAPACITOU AZ 41,1 KWH SNIZUJi

DIKY SPOTOVEMU NAKUPOVANI CENU
ELEKTRICKE ENERGIE

Stredni solarni elektrarny na rodinnych domech
se pomalu stavaji v Cesku standardem a zajem
vyrazne zvysila i rostouci cena energii. S vlast-
ni fotovoltaikou zakaznici Setfi jak zivotni pro-
stredi, tak rodinné rozpocty. Naprosta vétsina
novych solarnich elektraren se pfitom instaluje
s bateriovymi systémy. Ceska bateriova stanice
HES nabizi v systému all-in-one az tfi kapacity
domaci baterioveé stanice, soucasti kompaktni-
ho zafizeni o velikosti lednice je i tfifazovy hyb-
ridni asymetricky ménic.

Na rostouci poptavku po bateriovych stanicich
pro domacnosti zareagovala i spole¢nost AERS
s.r.o., kterd je soucasti holdingu Fenix Group.
Pater jeji nabidky pro domacnosti predstavuji
praveé vykonné domaci baterie HES. Tyto sta-
nice jsou kompletné ceskym rfeSenim — know-
-how pochazi od firmy AERS, samotna ulozi-
$té jsou pak sestavovana ve vyrobnim zavodé
Fenix v Jeseniku. Zkusenosti prvnich maijiteld,

v jejichz rodinnych domech uz bateriovée sta-
nice HES funguiji, jsou pozitivni a naznacuiji, ze
stanice tohoto typu maji na trhu velkou per-
spektivu. Diky all-in-one systému staci stanici
napojit na fotovoltaickou elektrarnu a domaci
rozvadéc a vse je pripraveno k fungovani.

,Stanice HES nabizime ve trech variantach
provedeni — se dvéma, ctyfmi a Sesti bate-
riemi — a jejich kapacita je 13,7 kWh, 274 kWh
a 41,1 kWh. Bateriova stanice umozriuje plynuly
provoz v sitovém i nesitovém (ostrovnim) reZi-
mu a reguluje nezavisle kazdou fazi zviast. Ve-
staveny stridac dokaze energii zaroveri odebirat
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i dodavat. Silnou strankou bateriovych stanic
Jje spickovaci management, Inteligentni mo-
nitoring a oviddani zafizeni. Domadaci bateriova
stanice nabizi vyjimecné feseni, které je cenove
srovnatelné s konkurenci, ale technologicky je
daleko pokrocCilejsi diky nové koncepci a in-
teligentnimu rizeni spotreby elektrické ener-
gie.” fikd Cyril Svozil jr., ¢len spravni rady Fenix
Group a.s. a feditel spolecnosti AERS s.r.o.

Vice informaci o Energetickém konceptu Fenix
hledejte na www.fenixgroup.cz, s moznostmi
bateriovych stanic HES od firmy AERS najdete
na wWww.aers.cz.

o
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ADVERTORIAL

SCHOCK PRO DREVOSTAVBY! =] SCHOCK

Stavime na spolehlivosti

Spole¢nost Schock uvadi na trh nové inovativni produkty pro tepelng&izolani napojeni svislych nosnych
konstrukci. Nové produktovd skupina md jméno Schock Sconnex® a tedi tepelné mosty u stén a sloupd. Stény
a sloupy zptsobuiji 40 % vsech tepelnych mosti a jsou zodpovédné cca za 10 % tepelnych ztrat energie.

S fadou produktd Schock Sconnex® pitendsi Schock své odborné znalosti z balként na stény a sloupy. Na-
bizi tak uzivatelsky privétivé a vysoce kvalitni feseni, které prispivd k trvale udrzitelnému konceptu budovy.
Pojdte se podivat, jak se zmifované produkty daijf uplatnit i ve sféfe drevostaveb.

Sconnex® typ W je klasické termickeé preru- presunout rovinu tepelné izolace z polohy Hospodarnost
Seni pro napojeni hlavy nebo paty stén ze ze- pod budovou do jejiho vnitfniho prostoru. o Vy$&si kvalita a udrzitelnost
lezobetonu na zelezobeton v oblasti prizemi. Sconnex® ndam umoznil snizit naklady na ¢ Snizeni nakladu, protoze odpada vyvadeni
tepelnou izolaci a najit udrzitelné a fyzikal- izolace na navazujici konstrukce
né optimdalni feseni zatepleni,” fika architekta » Systematické pouzivani vede ke zmenseni
Madlen Hilsamer. tloustky vnejsino zatepleni
PREHLED VYHOD
Stavebni fyzika CERTIFIKACE JAKO
. Redukcg tepelrlvy.ch mostu zvysuje KOMPONENT PASIVNfHO
energetickou ucinnost
» Souvisla tepelné izolacni vrstva zajistuje DOMU

bezpecné projekty Prvky Sconnex® typ P

 Vysoké povrchoveé teploty stén 3 i a typ W byly certifikové-

predchazeji stavebnim porucham PP 1y lstavem Passivhaus

Institut Institut, coZ doklad4 je-

Vzhled jich vynikajici stavebné

« Elegantni vzhled, protoze se izolace fyzikdlni vlastnosti. Produkty s oznade-

Madlen Hilsamer nevyvadi na navazujici konstrukce nim "Certifikovany komponent pasivntho

 Architektonicka svoboda u termicky domu" se testuji podle jednotnych kritérii,

.Sconnex® mi otevrel zcela nové moznosti namahanych stavebnich konstrukci maji vynikajici energetickou kvalitu a jejich
feseni zatepleni: Termickym pferusenim stén — « V&tsi moznosti pfi navrhu naroc¢nych charakteristické hodnoty lze srovnavat.

primo na zakladové desce se nam podarilo geometrii budov

1. P¥ipad pouziti: Sconnex® typ W
u montovanych dievostaveb

» Tepelna izolace probiha nad urovni zelezobetonové desky pfizemi.
« Zelezobetonovy obraceny privlak / sokl se v oblasti, kde stika
voda na fasadu, provadi ze zelezobetonu.

Cilem je nevystavovat drevénou konstrukci riziku zvysené vlihkosti.
Vyhodou tepelnéizola¢niho napojeni Schock Sconnex® je vyrazné
zjednoduseni vedeni hydroizolace bez tepelného mostu v zelezo-
betonové konstrukci.
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Tepelné izola¢ni prvek Schock Sconnex typ W zajistuje pozadovanou
Stihlou estetiku stény z pohledového betonu a zajistuje tepelné oddé-
leni mezi betonovou sténou a spodni konstrukci dfevostavby
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2. Pfipad pouziti: Sconnex® typ W
u nepodsklepenych drevostaveb

» Tepelna izolace s produktem Schock Sconnex® probiha
nad ZB deskou, namisto standardniho feéeni, kde je izolace
vedena pod deskou.

Cilem je zjednodusené feSeni tepelného mostu nad zakladovou des-
kou (namisto pod ni). Toto feseni vede obecné ke snizeni nakladu.

3. Pfipad pouziti: Sconnex® typ M
u nepodsklepenych drevostaveb

« Tepelna izolace s produktem Schéck Sconnex® probiha nad ZB
deskou, namisto standardniho reSeni, kde je izolace vedena pod
deskou.

Cilem je opét zjednodusené feSeni tepelného mostu nad zaklado-

vou deskou (namisto pod ni). Toto fesSeni vede obecné ke snizeni
nakladu.

Schéck Sconnex® typ W

Schock Sconnex® typ M

www.schoeck.com
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DREVENE KONSTRUKCE PRO MODERNI
NAKUPNI CENTRA

Zelend dohoda pro Evropu prinese ¢eskému stavebnictvi stovky miliard korun a je prilezitosti, jak pomoci
dlouhodobému hospoddrskému ristu. Dohoda podpofi i vystavbu modernich energeticky setrnych budov,
kde se mimo jiné kontroluje tzv. uhlikové& stopa pouzitych stavebnich materiald. Uhlikova stopa je nejéast&;i
pouZivéna ve spojitosti s vyrobky a definuje sumu viech sklenikovych plynd (véetn& emisi oxidu uhlicitého),
které byly vypustény pfi vyrob& daného stavebniho materidlu. Bilance oxidu uhli¢itého je jednou z nejvy-

znamné&ijsich environmentdlnich vyhod, které drevo nabizi. U mnoha drevénych vyrobkd mnozstvi uvolné-
nych sklenikovych plynt, vzniklych pfi vyrobé, neptesdhne objem oxidu uhli¢itého svazaného v materidlu. To
znamend, ze celkovd bilance oxidu uhli¢itého drevéného vyrobku je zapornd. To je kvalita, kterou nemize
nabidnout zadny materidl, ktery vytvorila ptiroda. A s touto kvalitou by se iz nyni mélo pocitat pfi rozho-
dovani naptiklad o tom, z ¢eho chceme stavét nase domy.

DREVO VYZTUZENE ZELEZEM

Podobné jako byly mechanické vlastnosti
betonu postupné vylepSovany armaturou
a predpinanim, stejné tak i konstrukéni ma-
terialy na bazi dreva, at uz je to masivni dre-
vo, KVH, BSH, ¢i LVL byly a jsou vyztuzova-
ny specifickou armaturou ze zeleza. Zde se
jedna o specialni konstrukeni vruty rady WT
(Wood Tensile) a WR (Wood Reinforcement).
Za pomoci téchto konstrukénich vrutl jsou
feSeny detaily pfipoju dfevénych konstruk-
ci, zesileni drevénych konstrukci a zvySeni
odolnosti drfeva proti otlaceni. Ostry zavit
vrutu WR umoznuje zavrtani a nosné upev-
néni i ve sméru vladken dreva.

PROJEKTY NAKUPNICH CENTER

S DREVENYMI NOSNYMI KONSTRUKCEMI

U nasich blizich &i vzdalenéjsich sousedu se
materialy na bazi dreva pfi vystavbé nakup-
nich center pouzivaji jiz mnoho let. Napfri-
klad nedaleko od Vidné byl postaven nakup-
ni resort G3 Gerasdorf. Konstrukeni pfipoje

spolecnosti Lidl pfi navrhu a pfi vystavbé nové
ekologicky Setrné velkokapacitni prodejny
v Hradci Kralové na Slezském predmeésti. Nos-
Dvouzavitovy vrut WT na konstrukce ploché stfechy je zde tvorena
drevénymi lepenymi vazniky, které jsou nalezi-
té vyztuzeny vruty a ke kolmym vaznicim jsou
upevneny skrytymi pfipoji za pomoci dvou-
Celozavitovy vrut WR zavitovych vrutd WT. Cenova kalkulace v dobé
realizace (rok 2017) nepresvedcila investora
o vyhodnosti nosné drevéné konstrukce stre-
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drevénych prvku a pfipoje k ocelovym slou- I v Ceské republice jiz mame prvni realiza- chy ve srovnani se zelezobetonovymi vazniky.
pum ¢i tahlum jsou zde feSeny za pomoci ce ndkupnich center s drevénymi nosnymi Bohuzel Lidl byl betonafskou lobby zdolan
celozavitovych vrutd WR. konstrukcemi. Velice slibné vypadal zamer a betonové konstrukce stavi doposud.
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AKTUALNI PROJEKTY NAKUPNICH
CENTER S DREVENYMI NOSNYMI
KONSTRUKCEMI

Je potésitelné, ze v nasi republice je jiz
mnoho architektl a specializovanych sta-
tiku, ktefi konstrukce z materialu na bazi
dfeva prfimo miluji. Mezi tyto nadSence
patfi i Létajici inzenyfi pana Ing. architek-
ta Tomase Havlicka. Jeho tym navrhl ce-
lou fadu nadhernych drevostaveb, jakymi
jsou napriklad areal Brandlovka ¢i spolkovy
dum v Ratiskovicich. Mezi aktualni projekty
patfi nakupni centrum COOP Hustopece.
Usporadani svislych nosnych konstrukci
predstavuje vyrazny podpis Létajicich inze-
nyru. Posudte sami pfi pohledu na genidlni
a soucasné jednoduché vykresy architek-
ta, které do inzenyrské podoby zpraco-
val specializovany tym z realizacni firmy
EXTEN CZ. Vybrané spoje s vruty WR a WT
byly staticky ovéfeny ve spolupraci s ka-
tedrou VSB TU Ostrava. Nékupni centrum
COOP Hustopece bude pro verejnost ote-
vieno koncem listopadu 2022.

Shodou okolnosti realizuje firma A2 Timber
vaznikovou dfevénou konstrukci stfechy na-
kupniho centra Penny v Breclavi. Z toho je
videt, ze konstrukeni drevo je stale vice po-
uzivano i v nasich soucasnych projektech
modernich nakupnich center. At dfevo-
stavby ziji a vzkvétaji!

Ing. Jaroslav Stok, SFS Group CZ,
Jaroslav.Stok@sfs.com

SFS

www.cz.sfs.com
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ADVERTORIAL

ZIVOTNOST DREVOSTAVER? VZDY DOJDE
| NA DREVOKAZNE HOUBY A CERVOTOCE

Ano, drevokazny hmyz, houby a plisné mohou pro drevostavbu predstavovat nebezpeéi, ale pouze pfi

neodborné vystavbé. Profesiondlini vystavba zvladnutd do poslednich detaild, kvalitni izolace a konstrukeni
ochrana dreva kvalitni impregnaci nepfipoustéji o Zivotnosti dievostaveb zddné pochybnosti.

JAK TEDY CHRANIT MODERNI DREVENE
STAVBY?

.Zakladem kvality a dlouhodobé Zzivotnos-
ti drevostavby jsou zejména kvalitni suroviny,
vhodné materidly, spravny architektonicko-
-konstrukcni navrh spolecné s reSenim dal-
Sich oblasti, jako je tepelna technika, akustika
a jiné parametry budovy,” fika profesorka Darja
Kubeckova ze stavebni fakulty Vysoké Skoly
banské — Technické univerzity Ostrava, ktera

se zabyvala mj. inovacnim projektem na téma
drevénych konstrukenich systému. Cisté kon-
struk&nim feSenim, a to i pfi pouziti trvanlivej-
Sich druhu dfeva nebo dfevnich kompozitu, se
neda vzdy dosahnout pozadované dlouho-
dobé Zivotnosti a funkénosti vysledné stavby.
Hlavné v exteriéru drevo trpi pfi kontaktu s vo-
dou. Klasickd chemicka ochrana biocidy zde
ma tedy své nezastupitelné misto.

POZOR NA ZDROJE VLHKOSTI

Ve vsech stavbach se prakticky vzdy jedna
0 zajisténi takovych podminek, aby byla vihkost
dreva nizsi nez kriticka. Nebezpeci ohrozeni
dreva hmyzem totiz mize nastat uz pfi vihkosti
dfeva nad 10 % a teploté nad 10 °C, tzn. ohro-
zeno je i drevo velmi dobre vysusené. Pritom
zdaleka neni vyjimkou, ze na stavbu prichazi
dfevo s mnohem vyssi vihkosti, nez je zadou-
cich 20 %. Dale to znamena omezit nebo zce-
la vyloucit zdroje vlhkosti, kterymi mohou byt

destova voda, vihkost v zakladech stavby, vlh-
kost v novostavbé nebo treba kondenzovana
voda. Dokonala izolace drevénych konstrukci
od zdroju vihkosti je samoziejma.

Drevéné konstrukce a prvky, které jsou vysta-
veny vnéjsim povétrnostnim vlivim (dfeveéné
krytiny, fimsy, bednéni, okna, zabradli, ploty
apod.) musi mit v prvni fadé detaily vyresené
tak, aby voda mohla z povrchu dreva co nej-
rychleji odtékat a aby mohly dobre vysychat.

PREVENCE NA PRVNIM MISTE

.Kazdou konstrukci, budovu, musime pravidel-
né udrzovat a chranit, bez pravidelné udrzby
se neobejdeme ani u zdéné stavby,” vysvétluje
profesorka Kubeckova. Preventivni impregna-
ce dreva proti dfevokaznym Skidcum ma cil
nejen prodlouzit zivotnost stavby, ale takeé za-
chovat prirozenou krasu dfeva a vyhnout se
¢asove i financné naro¢né sanaci v pripadé na-
padeni dreva. Ani u dfeva umisténého v interié-
ru bohuzel nelze nikdy uplné zabranit nahlému
zvySeni vihkosti napf. dusledkem zatékani do
drevené konstrukce vlivem extrémnich poveétr-
nostnich podminek nebo havarie odpadu.
Nejcastgji pouzivanou znackou impregnace
dreva v profesionalni i hobby sféfe je u nas Bo-
chemit. Ten spliuje vSechny soucasné evrop-
ské normy a predpisy, na zakladé kterych je cer-
tifikovan a registrovan v Registru chemickych
latek a pripravkt Ministerstva zdravotnictvi.
Soucasti certifikace je i dokumentace tykajici

se mj. zdravotnich rizik spojenych s aplikaci pfi-
pravku, rizik, ktera mohou vznikat sekundarné
pfi kontaktu s impregnovanymi predmeéty, i vli-
VU impregnace na zivotni prostredi. Bez spl-
néni narocnych legislativnich pozadavki na
bezpecnost impregnace a této registrace neni
mozné uvést pripravek na trh. U&innost proti
biologickym cCinitelum, ktera je také dokladana
k registraci, byla u Bochemitu testovana podle
evropskych norem v akreditovanych labora-

tofich a je dlouhodobé ovérena probihajici-
mi testy v realnych klimatickych podminkach
v Némecku, Dansku, Svédsku a v tropickém
podnebi Malajsie.

ZIVOTNOST IMPREGNACE

Spravné provedena impregnace Bochemitem
zaruci ucinnou preventivni ochranu dfeva v in-
teriéru Casové neomezené, v exteriéru mini-
malné 10 let (s krycim natérem). Poté se dopo-
ruCuje provest kontrolu stavu ochrany, idealné
ve dvouletych intervalech.

Bochemit

WOO0D CARE SINCE 1968

www.bochemit.eu
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VAS MAJAK VE SVETE DREVOSTAVEB

CHCEME VICE KVALITNICH DREVOSTAVEB
V CESKU, POJDTE DO TOHO S NAMI!

CO VAM PRINESE CLENSTVIi

Vétsi zajem o vase drevostavby
Sdileni zkusenosti s kvalitnimi firmami
Upozornéni na dulezité informace z oboru

@3 gg £5% B
- 88888 ;

PROVERENI CERTIFIKAT ODBORNE DEN
DODAVATELE DOKUMENT VZDELAVACI OTEVRENYCH
DREVOSTAVEB NARODNI KVALITY SEMINARE DREVOSTAVEB

ADMD/o o @ www.admd.cz

TEN SPRAVNY EVENT o
PRO NOVA POZNANIi 1 UPEVNENI WOOD
VLASTNICH NAZORU CAMP

NA MODERNI STAVITELSTVi.
3.-4.11. 2022

OREA CONGRESS HOTEL BRNO****

Dvoudenni prezenéni seminar pro profesionaly, ktefi svou ¢innosti
vstupuji do investic, planovani a realizaci staveb. Pojd'te spolecné

s ndmi udélat dalsi ambiciézni krok stavebnictvim 4.0. Isme digitalni,
robotizujeme vyrobu, vytvarime stavby, které i pfiroda miluje a umime
se o zkusSenosti podélit.

PROGRAM .
ODBORNYCH REGISTRUIJTE SE VCAS

e M ZA ZVYHODNENOU CENU
PREDNASEK
A WORKSHOPU NA WWW.WOODCAMP.CZ



http://www.admd.cz/
http://www.woodcamp.cz/

SEMACZ s.r.o., Vétrovy 104
390 02 Tabor
Tel. +420 381 210 179 +420 608 680 809
eMail: info@semacz.cz

- Detailni zaméreni staveb 3D skenerem Trimble X7
-Vhodné pro rekonstrukce objektl, pristavby apod.
- Zpracovani drevénych konstrukci podle zaméreni

- Drevéné obklady betonovych schod

- Vyrobni dokumentace pro ru¢ni nebo CNC vyrobu

- Detailni materialové listy a objednavky



Tel. +420 381 - 210 179

eMail: info@sema-soft.cz

SEMA RESENI PRO
3D CAD/CAM Wrobni dokumentace pro run roby

Vlystupy na tesarska i sténovad CNC centra

Software pro projektovani, konstrukci a - Vlysoky stupen automatizace kresleni
vyrobu v oblasti tesafskych konstrukdi, - Volna konstrukce ve 3D
drevostaveb, pokryti strech a oplechovani. - Detailni materialové listy a kalkulace

- 64-bitova verze

www.sema-soft.cz
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SAINT-GOBAIN

www.isover.cz
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Presné na miru
drevostavbam

SAINT-GOBAIN



B Designové radiatory B Komfortni vétrani B Stropni systémy pro vytapéni a chlazeni B Zafizeni pro &isténi vzduchu

ProC Zehnder, v ¢em je lepSi nez konkurence?

ZEHNDER. JEDNICKA

V KOMFORTNIM VETRAN(
S REKUPERACI

=PLA

Kompletni
systém

Zehnder je €. 1 v Evropé
— nejvétsSim vyrobcem vétra-
cich jednotek s rekuperaci
tepla pro rodinné domy

a byty od r. 1968. Vyviji,
vyrabi a dodava nejen vé-
traci jednotky, ale uceleny
systém s vysoce hygie-
nickymi rozvody vzduchu
a designovymi mrizkami

a ventily. Snadno kombi-
novatelné prvky umoznuji
jednoduchou, rychlou a kva-
litni instalaci pro maximalni
spokojenost zakaznik(.

Prvotridni
vétraci jednotky

Vétraci jednotky Zehnder
diky inovativni konstrukci,
vysoké ucinnosti rekupe-
race tepla az 95% a nizké
spotiebé el. energie spliuji
nejprisnéjsi energetické
standardy.

Jejich provoz je tichy

a bezstarostny. S nejrliz-
néjSimi moznostmi ovladani
pfinaseji svym uzivateliim
maximalni komfort. Nej-
novéjsi generace jednotek
ComfoAir Q bez nadsazky
patfi k tomu nejlepsSimu na
trhu.

Entalpické
vymeéniky

Entalpicky vyménik dokaze
diky specialnim membra-
nam z odvadéného vzduchu
predavat do pfivadéného
vzduchu nejen teplo, ale

az 70% vlhkosti.

Tim zamezuje vysouseni
vzduchu a sesychani dre-
vénych vyrobk{ v zimnim
obdobi. Zlepsuje odolnost
vétraci jednotky proti zamr-
zani vyméniku. Umoznuje
¢isténi proplachnutim vodou
pro dlouhodobé vysokou
ucinnost.

p

Q
zeh“b

always the
best climate

Vysoce hygienické
rozvody vzduchu

Rozvody vzduchu se zabu-
dovavaji do samotné stavby,
a proto je nutné jim vénovat
pozornost! Diky nékolika
patentdim a vyrobé z neza-
vadné umeélé hmoty jsou
rozvody vzduchu Zehnder
vysoce hygienické a ex-
trémné snadno instalova-
telné. Hladky vnitfni povrch
Clinside vyrazné omezuje
usazovani prachu. 3 - 4x
vétsi ohebnost trubek snizu-
je Cas a cenu instalace.

Bezplatné zpracovani navrhu systému & cenové nabidky

www.zehnder.cz


http://www.zehnder.cz/

p

Q
zeh“b

ZEHNDER VYTVARI DOMY A BYTY always the
7DRAVEJS| A KOMFORTNEJSI

Drevostavby jsou stéle vzduchotésnejsi - dochazi k zesilené izolaci vnéjSich sten a pouzivani tésnych oken a dvefi. To vSe v souladu
s trendem snizovani energetické naro¢nosti domd a Upravou stavebnich predpist pro novostavby - od 1. 1. 2022 jsou tyto pozadavky navic
vyznamné zpfisnény. Instalace systému fizeného vétrani Zehnder vzdy zésadné pomUze splnit nastavené podminky a ziskat Prlikaz energe-
tické narocnosti budov (PENB).

Systemy Zehnder pro komfortni SWISS
vetrani s rekuperaci tepla jsou QUALITY
vzdy tou nejlepsi volbou.

Prinaseji Cerstvy a Cisty vzduch
do obytnych prostor a po cely rok

/.

tak zajistuji prijemné vnitfni klima.

m Vice komfortu a zdravi pro celou rodinu

m Uspora naklad(l na vytapéni 50 %

m Vhodné pro novostavby i rekonstrukce

m Rlzné moznosti ovladani véetné praktické
mobilni aplikace

m Bezplatny navrh a cenova nabidka na miru

EED zaruka
zelena
5let

NOVINKA - KLIMATICKY MODUL TIP - PRIKLADY VETRANI
Zehnder ComfoClime - pro optimalni Perfektni fesenl pro rodinny ddm i byt
temperovani cerstveho vzduchu Nechte se inspirovat fe$enim komfortniho
m Zajistuje temperovani pfivadéného systému vétrani v rizné velkych objektech

vzduchu - dochlazovani b&hem - - 5 praktickych pfikladd

véetné popisu reseni,
pldorysu s vedenim

horkych dn0 v 1été a dohrev
v zimnim obdobi

g
zene®

rozvod® vzduchu PRIKLADY VETRANI
S REKUPERACI

m Cisty vzduch a optimalizovana

teplota po cely rok a vypisem materialu

m Zehnder ComfoClime: zdravé 3 EEivE]

a pfijemné vnitrni klima,
100% cCerstvy vzduch,

bez recirkulace, energeticky
efektivni diky invertorové
technologii.

Zehnder Group Czech Republic s.r.o. - info@zehnder.cz - www.zehnder.cz - T +420 383 136 222
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Profesional se neobejde bez
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AN () Climatizer

Plus

Zdrava foukana izolace

Pfirodni a ekologicky
2+18 let zaruky bez pfiplatku

e (@) lzoluje v zimé, ochrani pfed horkem v [été
Ty A7 60% Uspora tepla
x ok
3 LD www.climatizer.cz
OF:

Co jsou foukané izolace?

REALIZACE NA KLIiC - zdrava foukana izolace
z pfirodniho materialu Climatizer Plus® je stavebni
izolace, kterou mazete mit zatepleno uz behem tii
hodin.

ZADNE ZBYTKY A ODREZKY - zaplatite jen to,
co nafoukame. 0 nic se nestarate, vse zajistime.

ZATEPLi KAZDY DETAIL - izolace se dostane do
véech skulin, Skvir a nepfistupnych mist.

Co umi foukana izolace z hlediska
ekologického

1zatepleny dim o 120 m? tl. izolace 30 cm = Uspora 0,8 t €O,
1zateplena pida Climatizerem Plus® = 25 zachranénych stromu
25 zachranénych strom( = cca 500 m? lesa

1strom =1000 | kysliku za rok

1strom = Zivot pro 500 druht hmyzu = potrava pro drobné Zivocichy




Profesional se neobejde bez
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Cisty
vzduch '@ =&

Vzduchotésné systéemy budov

bty
.@'-“ '.f,&,@!,. Zdravy dam bez plisni
= g,ag! 10-lety komplexni systém zaruky
il s Ochrani konstrukci proti poskozeni
(Olng ™ Brani kondenzaci v izolaci
eshop.ciur.cz/vzduchotesnost-budov www.pro-clima.cz

Vzduchotésny systém a tepelna izolace maji fungovat déle nez 50 let.

Prelepené spoje u vzduchotésného systému by meély mit trvanlivost 50 az 100 let - to je koneckoncti ocekavana zivotnost staveb s béznou udrzbou bez velke rekonstrukce.
Vzduchotésny system pro zkvalitnéni staveb a specialné dfevostaveb si zaslouZi i okenni konstrukce.
0kna a jejich vzduchotésnéni maji vliv na funkéni odveétravaci systém pasivnich domu.

Kontaktni pojistna
hydroizola¢ni félie
SOLITEX MENTO 3000

Tésnici paska pod hiebiky
S\ \ TESCON NAIDECK
\

Inteligentni parobrzda
INTELLO PLUS

| Penetrace
TESCON SPRIMER
TESCON PRIMER RP

ORCON

Aplikaéni pistole
AEROFIXX

Univerzélni
lepici
paska l
TESCON VANA
=
Lepeni rohl
TESCON PROFECT

-,
SENTINEL HAUS
" ‘ INSTITUT

Novy produkt
Tésnici nastiik/natér

AEROSANA VISCONN
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Povidani, kfik, televize,
radio, hi-fi, pocitac

Hrani a jiné podobné
¢innosti, které pasobi
hluk

ticho
a klid

OEx¥H0]
e i o
A

@fgr'f.!.m“"::‘

eshop.ciur.cz/akusticka-izolace

Dupani, pojizdéni,
klepani a jiné podobné hluky.

Kavarna, cukrarna, kadefnictvi, pojezd
aut, technické mistnosti, najemce a
jiny provozovatel hluku

W/ L[

Ultratenkeé akustické desky

Tenke, vykonne, ekologicke
Utlumi vibrace, ticho uzod 4 cm
Sucha vystavba, Cista aplikace
Vyhodneé do kazdeé stavby

www.akustickaizolace.cz

HIluk je jev obtézujici, nechtény a nezadouci.

0dhlu¢néni pomoci desek WOLF je ozdravny zpd-
sob udeélat si klidny a zdravy domov.

Sousedy si nikdo nevybirame. Nékomu vadi
dupani, dalSimu hlasita televize, ten se zase pozde
V NOCi rapuje a ta si zpiva ve sprse.

0dhlu¢néni pomoci desek WOLF ma ozdravujici
proces. Vice se po ném usmivame, lépe spime
a snadno si po ném odpocineme.

Zalezi vsak jen na jedné veci. 0dhlucnit kvalitne.



Je to nadherny pocit svym zakaznikiim odprezentovat vysledek prace a védét,
ze je dilo perfektné zhotovené. Proto sazim na Zambelli s jeho Sirokym sorti-
mentem stfesniho odvodnovaciho systému a praktickym kompletnim systé-
movym fesenim. Vysledkem jsou vzdy plsobiva feSeni. A predevsim spokojeni
zakaznici. Na Zambelli se mohu vzdy spolehnout. www.zambelli.cz

ICH MACH'S EINFACH.

zAml:uzlli

JEDNODUSE MISTROVSKY ODVODNENO

GERMAN QUALITY


http://www.zambelli.cz/

FO,Ukaf‘é, | URSA Pure Floc
mineralni izolace

bez formaldehydu

e Rychla a snadna aplikace — zadné rezani a odpad
e Jeden material pro vSechny aplikace

e Nejlepsi deklarovana lambda 0,034-0,036 W/m.K
e Prirozené nehorlava - trida reakce na ohen Al

URSQa

—PUREONE

T T W T T T P R S S ~ TR

* Vynikajici akustické vlastnosti
e Paropropustna

EINBLASDAMMUNG e Odolna proti plisnim

AUS MINERALWOLLE s
e Neprasi

e Cisté prirodni slozeni — zdravotné nezavadna

WHRSADE e |dealni material pro drevostavby
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URSA CZ s.r.0. ’( '(‘:

Prazska 16/810, 102 21 Praha 10, tel.: 281 017 374, fax: 281 017 377 u R s a
e-mail: ursa.cz@ursa.com, www.ursa.cz, www.facebook.com/ursaczsk/


mailto:ursa.cz@ursa.com
http://www.ursa.cz/
http://www.facebook.com/ursaczsk/
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KONSTRUKCE A MATERIALY

Stavby ze dfeva od minulosti do soucasnosti

Analyza 31-rocnej rdmovej konstrukcie tenisového centra pred obnovou strechy
s obvodového plast'a

Zakopané drevostavby aneb podcenovana rizika
Drevény rodinny dim na okraji Prahy v havarijnim stavu
Drevéné hybridni konstrukce - to nejlepsi ze dvou svétud
Nejsilnéjsi strankou je flexibilita a pohledové drevo

Ochrana konstrukéniho stavebniho Feziva

Prvni velka realizace lehkého obvodového plasté ENVILOP na bazi dreva

Doc. Ing. Petr Kuklik, CSc. Ing. Vaclav Motejzik Dipl. -Ing. Jaroslav Benak
,Na uzemi nasi republiky .Maximalni pozornost ,U hybridnich dfevostaveb
je mozno historicky je tfeba vénovat trvale se cilené kombinuji vyhody
zaznamenat stavby ze dreva fungujici ochrané proti masivnich a drevénych
charakteristické prakticky vlhkosti a konstrukéni stavebnich materialu

pro celou a zejmeéna pak ochrané dreva nad a vyuzivaji se synergicke
stfedni Evropu.” dokoncenym terénem.” efekty.”
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KONSTRUKCE A MATERIALY

STAVBY ZE DREVA OD MINULOST!

DO SOUCASNOSTI

V sou¢asné dobé jsou na stavby kladeny stdle rostouci pozadavky ekonomické, technologické a energetické,

které je viak potrteba vnimat i z pohledu environmentdlné udrzitelného rozvoje.

Z t&chto divodu je vyuziti dFeva a materidld na bdzi dfeva velmi vhodné, protoze jen dostupné a snadno recy-

klovatelné materigly maji budoucnost v trvale udrzitelném rozvoji. Dievo je pritom velice unikatnim stavebnim

materidlem. Pochdzi z obnovitelného surovinového zdroje - lesa a na jeho zpracovani neni potreba vynalozit

tolik energie jako na vyrobu oceli, betonu a zdiva.

Drevo se jiz od davné minulosti pouzivalo
nejen pri stavbé obydli a domu, halovych
staveb, lavek a mostu, ale také lodi (mimo-
chodem z inzenyrského hlediska se lod da
vnimat jako dum otoceny stfechou dolu),
stroju atd. V novodobé historii i automobi-
0 a letadel. V prubéhu druhé svétové val-
ky byly vyuzity pfednosti dfeva, jakymi jsou
dobré mechanické vlastnosti a mala hmot-
nost, pro velmi specifické ucely. Napfiklad
drevénou kostru meélo jedno z nejrychlej-
Sich letadel druhé svétové valky Havilland
DH.98 Mosquito a nejvétsi letadlo vSech
dob Hercules H-4. Dielektrické vlastnos-
ti dfeva byly vyuzity ke konstrukci letadla
Horten Ho 229, které bylo prvnim letounem
typu flying wing (létajici kfidlo). Jeho revo-
lu¢ni konstrukce pfitom branila identifikaci
radarovymi systémy. Ze dreva byly stavény
i vysokorychlostni lehké barky HSL, které
pouzivalo britské letectvo k zachrané pilotu
sestrelenych nad Lamansskym prulivem.

Ceska republika lezi ve stfedu Evropy a jeji
uzemi se vyznacCuje tim, ze se zde stykaly
ruzné evropské stavebni kultury. Znamena
to, ze na uzemi nasi republiky je mozno his-
toricky zaznamenat stavby ze dfeva charak-
teristické prakticky pro celou a zejména pak
stfedni Evropu.

Jiz neandrtalci - Homo sapiens neandertha-
lensis (120 000-40 000 pf. n. L), nezili jen
v jeskynich, ale také v primitivnich obyd-
lich — chysich. Chyse postavené pravékym
Clovekem byly vyrobeny z vhodnych veétvi
prokladanych vétsinou listnatymi vétvemi
a na né byla polozena trava. Pudorys téchto
chysi byl kruhovy.

Obr. 1 Chyse praclovéka
(120 000-40 000 pf. n. L)

Evropsky praclovek — Homo sapiens nean-
derthalensis pravdépodobné vymrel béhem
posledni doby ledové, kdy Homo sapiens
fossilis (40 000-10 000 pf. n. L), potomek

Ceska republika lezi
ve stiredu Evropy a jeji
uzemi se vyznacuje
tim, zZe se zde stykaly
ruzné evropské stavebni
Kultury.

Homo sapiens neanderthalensis, pfisel do
Evropy ze sousednich kontinentu. Chyse
postavené Homo sapiens fossilis byly vyro-
beny také z vétvi stromu, ale byly potaze-
ny kiizemi. Tyto chySe byly pomérné velke.
Archeologové odkryli zbytky téchto chysi
o rozmérech az 15 m x 9 m. Pudorys téchto
chysi byl obvykle elipticky, viz obr 2.

Prvnim skute¢nym stavitelem vsak zacal byt
¢lovék az v obdobi 6 500 az 3 000 pr. n. L,

Obr. 2 Primitivni chyse Clovéka
(40 000-10 000 pt. n. L)

kdy se zacal vénovat zemeédélstvi. Nejstar-
Si zemédélci stavéli domy relativné pevné
(tzv. dlouhé domy), jejichz zivotnost byla
cca 20 let. Protoze vSak zatim neovladali
konstrukeni finesy, Cinila jim potize zejména
pricna vazba krovu a zavétrovani. Zpocatku
ani nedovedli tesarsky spojit tfi tramy v jed-
nom bodé. Nicméné z domu, viz obr. 3, do-
kazali postavit cele vesnice.

Zakladni konstrukci domu vytvarelo vetsi-
nou pet rfad kult zahloubenych do zeme.
Tri vnitfni fady podpiraly stfedové a vrcho-

Obr. 3 Dlouhy dum z obdobi kolem roku
4500 pf. n. L



A,

LygaRenRee !

Obr. 4 Keltsky dum z obdobi kolem roku 400 pf. n. L.

propleteny proutim a poté omazany hlinou.
Strechy byly patrné doskové.

Domy mivaly standardni $ifku, danou kon-
strukénimi moznostmi 5,5-7 m. Zato jejich
délka se ménila v rozmezi 20 az 45 m. Domy
nemely okna, protoze je nejstarsi zemédelci
neumeli do konstrukce zabudovat a hlavné
je neméli ¢im zasklit.

Obr. 7 Slezsky dum v Karlové Studance

byl potom pouzivan ve stfedni Evropé po
mnoho staleti.

V obdobi 400-550 n. L. prisli na uzemi nasi
zeme Slované, ktefi se zde jiz usadili natrvalo.
Z archeologickych nalezu vyplyva, Zze Slované
stavéli obydli stejneého typu jako Keltove.
Zatimco na rané stfedovekych hradistich
(prvnich méstech) byl tento typ obydli poz-

Nejpevnéjsi z drevénych konstrukci byla konstrukce
roubena, jez prevazZovala u vesnickych domu po cela
staleti. Pouzivala se ke stavbé
i vicepodlaznich doma.

V obdobi kolem roku 400 pf. n. L. sidlili na
tzemi Cech a ¢asti Moravy Keltové. Kelto-
vé stavéli lenké drevéné stavby na kamenné
podezdivce. Na obr. 4 je znazornén zahlou-
beny dum s predsini, ktery se stavél ve stfed-
ni casti keltskych opidii.

Nadzemni cast obydli méla velmi nizkeé
stéeny z kamene, které prekryvala sedlova
stfecha sahajici az k zemi. Tento typ obydli

déji vystridan dokonalejSimi nadzemnimi
stavbami (pfedevsim roubenymi), na venko-
vé se udrzel jesté velmi dlouho.

Mezi 13. a 15. stoletim se vytvorila tzv. lidova
architektura (architektura vesnice), kterd si
zachovala svoji ustalenou podobu az do po-
Catku 20. stoleti. Zaroven se lidova architek-
tura v tomto obdobi diferencovala regional-
né podle dostupného stavebniho materialu,
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Obr. 8 Konstrukce krovu

typu konstrukci a jejich provedeni, viz obr. 5
a obr. 6.

Nejpevnejsi z drevenych konstrukci byla
konstrukce roubena, jez prevazovala u ves-
nickych domu po celd staleti. Pouzivala se
ke stavbé i vicepodlaznich domu. Patfi k nim
napriklad Slezsky dum (snad nejvétsi roube-
ny dum v CR) v Karlové Studance, viz obr. 7,
z roku 1909.

Kulatina, polohranéné a hranéné tramy,
opracované sekerou (teprve od 16. stoleti se
pouzivala pila), byly rovnany na sebe a v na-
rozich ruznym zpusobem spojovany.

Steny roubenych domu byly zakonceny vaz-
nicovym veéncem, na ktery se kladly stropni-
ce — pricné tramy, které nesly stropni povaly.
Na vaznicovy veénec byla polozena i vazba stre-
chy rtzného provedeni v zavislosti na zatizeni
snehem, viz obr. 8, ktera byla vétsinou vyztuze-
na pouze pasky v roviné vaznic a sloupku.
Jako stredni krytina se nejCastéji pouzivaly
slaméné dosky, které byly na hrebeni pre-
kryty drny. V lesnatych a horskych oblastech
se pouzivaly Sindele. Hrazdéné konstrukce,
viz obr. 9, patfi k narocnéjsim konstrukcnim
systemum.

e

Dim kamenng 1

Diim heazdbng
)
L
Y Dam hlinény (a kamanny)
e R G oS
L SN

Obr. 5 Zakladni typy vesnickych domu ve stfedni Evropé

Obr. 6 Provedeni veshickych domui na uzemi dnesni Ceské republiky
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Obr. 9 Hrazdéna konstrukce vesnického domu z r. 1751

Tento typ drevostavby vznikl ve 12. stol. na
strednim Ryné. Hrazdéné konstrukce se nej-
drive pouzivaly ve méstech, teprve od kon-
ce 15. stoleti se pouzivaly také na venkove.
Hrazdéné stény tvorily ramy z tramu, mezi
které byla umisténd vyplh. Drfevéna kostra
minimalizovala potfebu velkych konstrukc-
nich prvku a téz umoznovala pouzit vyplh
z lacinych, mistné dostupnych materialu.
Vypln tvorily vétSinou latky Ci vétve vza-
jemné propletené (popf. sldama) a omazané
lepenici — smési jilu a fezanky. Od posledni
Ctvrtiny 19. stoleti se zacaly jako vyplh pou-
zivat cihly a vapenna malta.

Stropy méstskych
domu byvaly vétsinou
az do 16. stoleti
drevené, i kdyz klenba
nebyla technickym
problémem.

Ve méstech stfedni Evropy byl v 12. a 13. stol.
nejrozsirenéjsim typem domu tzv. komorovy
dum ze dfeva s pfilehlym prujezdem na dvur,
ktery se lisil od domu na vesnici jen krytym
prujezdem. Od 14. stoleti se zacaly stavet
mestské domy z kamene a cihel. Vyvoj domu
ve meésté byl mnohem diferencovanéjsi nez
vyvoj vesnického domu. Souviselo to i s ko-
lonizaci mést, kdy prichozi kolonisté si z do-
mova pfinaseli stavebni zvyklosti nékdy odlis-
né od tradice mistnich obyvatel. Kolonizace
mést byla dusledkem zvyraznéni ulohy meést
ve vSech sférach zivota riznych zemi.

Stropy méstskych domu byvaly vétSinou az
do 16. stoleti dfevéné, viz obr. 10, i kdyz klen-
ba nebyla technickym problémem. Duvodem
nebyly jen finan¢ni naklady, ale zejména dobré
tepelné izola¢ni vlastnosti dfevénych stropu.

jako prosté nosniky na rozpéti do 15 m.

Riméti stavitelé zacali pozdgji tramy a tra-
mové rosty pouzivat na trojuhelnikova jed-
noducha ¢i vicenasobna vésadla, kterymi
zastreSovali velké prostory svych ranych ba-
zilik az do rozpéti 30 m.

Ve stredovéku byly pozadavky na rozpe-
ti hal, kostelu, klasteru a hradu skromnéjsi
nez v dobach Rimand, ale na druhé strané
vzrostly pozadavky na vysku konstrukce za-
stfeSeni. Realizace krovu téchto staveb byla
predevS§im umoznéna lepSim femeslnym
zvladnutim tesafskych detaild ve stycich
konstrukénich prvkd krovu.

Nosnymi prvky romanskych krovu byly kro-
kevni soustavy, jejichz konstrukéni prvky
tvorily tuhé trojuhelniky. Puvodni romanské
krovy se v Ceskych zemich nedochovaly, ale
charakteristické trojuhelnikové usporadani
prvku bylo vyuzivano i v pozdéjsich dobach.
Gotické krovy se vyznacuji svoji velkou vys-
kou. Jejich vyska je priblizné shodna s roz-
pétim nebo ho dokonce prevysSuje. Rané
gotické krovy tvofi krokevni soustavy vyztu-
zené ondrejskym kfizem a krokevni soustavy
s patrovymi hambalky.

a)

mazanice

tram

poval

b)

zaklopovy strop

Obr. 10 Stropni konstrukce méstskych domu

Krovy domu ve méstech byly obdobné jako
na vesnici.

Od 16. stoleti nastal velky rozvoj cihlafstvi.
To umoznovalo vice pouzivat cihly na zdi
domu. Drevo bylo od tohoto obdobi pouzi-
vano ve meéstech vétSinou pouze na stropy,
pricky a krovy domu a to prakticky az do po-
loviny 20. stoleti.

Mezi prvnimi, kdo pouzivali dfevo na zastre-
Seni halovych staveb, byli Sumerové, Akka-
dové, Egyptané a Rekové.

Stavitelé v Mezopotamii, starovekém Egypté
a Recku pouzivali pro tyto ucely dfevéné tramy
nebo tzv. tramové rosty (tramy polozené na
sebe a vzajemné spojené vétSinou zazubenim)

Obr. 11 Krov kostela svaté Anny v Praze



V pozdéjsich gotickych a baroknich krovech
jsou jiz hambalky vynaseny vaznicemi po-
deprenymi v plnych vazbach vzpéradlovou
nebo vésadlovou konstrukci.

Vyjimec¢nym pfikladem dochovaného go-
tického krovu je krov kostela svaté Anny na
Anenském namésti v Praze, jehoZ vystavba
spada do let 1320 az 1330, viz obr. 11.

Na nasem Uzemi se dochovalo i nékolik ves-
nickych kostelikt z 16. a 17. stol., které jsou
celé ze dreva.

Vésadla tak od doby starovékého Rima az
do 19. stol. zustala jedinym konstrukénim
systémem na konstrukce velkych rozpéti.
U vésadel byly pouze v prubéhu staleti pro-
pracovany tesarské detaily (napf. zazubeni
tramovych rostu bylo nahrazeno dfevénymi
a pozdéji ocelovymi hmozdiky) a pro zajisté-
ni pricné tuhosti vésadel zacaly byt pouziva-
ny ve vetsi mife vnitini vzpéry.

Pfechod na strojni vyrobu na konci 18. stol.
umoznil lepsi a rychlejsi opracovani dreva.
Vznikly velké pilarske zavody, které zacaly
ve velkém vyrabét nejen tramy, ale i prk-
na a fosny. To zpusobilo, Ze se na stavbach
vedle tramovych konstrukci zacaly pouzivat
i konstrukce z prken a foSen s pro né typic-
kymi spojovacimi prostredky — hrebiky, koli-
ky, svorniky a hmozdiky.

Z deskového reziva se postupné zacaly vyra-
bét sbijené plnosténné a prfihradové, viz obr.
12, nosniky a ramy.

Pro obdobi konce 18. stol. a pocatku 19. stol.
je charakteristické i hledani novych typu
a tvaru drevénych konstrukcnich soustav pro
halové stavby, zejména obloukového tvaru.
K témto soustavam patfi predevsim soustavy
Ardantova, de 'Ormeho a Emyho.

Soustava de 'Ormeho patfi mezi prvni sousta-
vy obloukového tvaru. Oblouky de 'Ormeho
jsou slozeny ze dvou az sedmi vrstev na stojato

’;4" &3 :,-- '!"P":' 1 =
Obr. 14 Stresni konstrukce Stephanovy soustavy

of e

Obr. 13 Detail oblouku:
a) — de 'Ormeho, b) - Emyho

i N

Obr. 15 Konstrukce Meltzerovy soustavy
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postavenych a do oblouku sefiznutych prken
nebo fosen, které jsou vzajemné spojeny hre-
biky, svorniky nebo dubovymi koliky, viz obr. 13.
Pricné spojeni prken nebo foSen je nékdy
zajisténo ocelovymi objimkami.

Soustavu Emyho tvofi oblouky, které jsou
slozeny z nékolika vrstev dlouhych prken
tloustky 18 az 40 mm, ohnutych naplocho
tak, aby podélné styky mezi prkny byly vy-
stfidany. Prkna jsou pficnée stazena ocelovy-
mi objimkami ve vzdalenostech 1,0 az 1,5 m
a kromé toho jesté spojena vétSinou svor-
niky, které jsou umistény po délce oblouku
mezi objimkami, viz obr. 13.

Ve druhé poloviné 19. stol. byly dfevéné kon-
strukce velkych rozpéti vytlaceny ocelovymi
konstrukcemi. Na stfe$ni konstrukce velkych
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Obr. 16 Lamelova klenba

rozpéti se dfevo zacalo opet pouzivat az na
pocatku 20. stol., kdy vzniklo nékolik novych
konstrukénich soustav, které to umozni-
ly, napf. soustavy Stephanova, Meltzerova,
Tuchschererova a Noakova.

Na stiesni konstrukce
velkych rozpéti se drevo
zacalo opét pouzivat
az na pocatku 20. stol.,
kdy vzniklo nékolik
novych konstrukcnich
soustav.

Soustava Stephanova je nejstarSi a nejzna-
mejsi  obloukovou prihradovou soustavou
provadénou na velka rozpéti. Tato soustava je
kombinaci oblouku de 'Ormeho nebo Emy-
ho, z nichz jsou provedeny horni a dolni pasy
pfihradového oblouku, mezi které je umisté-
na prihradovina z lati nebo prken, viz obr. 14.
Stephanovy oblouky se kladly vétSinou 4 az
5m od sebe a zastreSovaly se jimi stavby jed-
noduchého pudorysu do rozpéti cca 60 m.
Soustava Meltzerova se provadi ze slabych
drevénych lati ¢tvercového prurezu 40/40
az 60/60 mm, nebo obdélnikového prurezu
30/50 ¢i 40/60 mm.

Na obr. 15 je mozno vidét konstrukci zastre-
Seni skladu soli o rozpéti 28 m. Vzdalenost
pficnych vazeb od sebe je 7,22 m.
Meltzerova soustava se bézne pouzivala na
rozpéti pres 50 m. Vzhledem k malym prure-
zUm pouzitych lati mely konstrukce prove-
dené pomoci této soustavy vzhled ocelové
konstrukce.

Na drevéné konstrukce velkych rozpéti se
pouzivaly i jiné konstrukéni systemy: Kuble-
rav, Dehallav a Christoph-Unmackuv a dalsi.

1A /'-f"[ ﬂ" l;

Obr. 17 Most pfes Dunaj z roku 103 n. L.

VSechny doposud uvedené systéemy patfi
do skupiny rovinnych konstrukci, které se
pouzivaji spolu se stfesnimi prvky (vaznice-
mi apod.) a prvky zajistujicimi prostorovou
tuhost konstrukce (zavétrovanim). Na kon-
strukce halovych staveb lze vSak téz pouzit
i prostorové konstrukce, které pusobi jako
celek a jsou schopny pfenaset ucinky zati-
zeni az do zakladu.

Obr. 18 Prasny most

. I S T T

Obr. 19 Cernvirsky most z roku 1718

Jedna se o plnosténné prostorové kon-
strukce — skorepiny a pfihradové prostorove
konstrukce — prihradoveé kopule a lameloveé
klenby, viz obr. 16.

Nejstarsi historicky zaznamenané drevé-
né mosty pochazi z obdobi kolem roku
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v roce 1536. Neni jednozna¢né znamo, jak
ziskal své jméno. Mozné vysvétleni je, ze
se v jeho krajnich vézich uchovaval strelny
prach, nebo se na ném hodné prasilo. Kon-
v - cem 18. stoleti byl most zrusen a nahrazen
1 |'i.7.lf-l‘.'i- ' nasypem.
ST O Nejstarsi u nas dochovany silniéni most ze
' drfeva z roku 1718, viz obr. 19, je ve staroby-
lé osadé Cernvir na Moravé. Most je dlouhy
32 m a Siroky 2,6 m. Na jeho nosny kon-
strukcni systém bylo pouzito vesadlo.
V Cele evropskych stavitelt dfevénych mos-
tU stali od 14. stol. do 19. stol. Svycari, ktefi
postavili fadu unikatnich mostu.
Jednim z nejstarSich, ktery se zachoval do
soucasnosti, je Kapellbruck v Luzernu. Byl
postaven v roce 1333, ale v prubéhu staleti
byl nékolikrat prestavén.
V letech 1755 az 1758 tesarsky mistr
H. U. Grubenmann postavil velmi znamy
most Rhinebridge v Schaffhausenu. Mostni
konstrukci koncipoval jako prosty nosnik na
rozpéti 104 m, viz obr. 20. Na zakladé tlaku
ufadd vSak musel do stfedu mostu umistit
opérny pilif. Kratce po postaveni mostu ale
odstranil ulozné prvky nad stfedovym pili-
fem, aby ukazal, ze jeho plUvodni navrh byl
spravny.
Nerealizovan potom byl projekt tesarskeé-
ho mistra Ranka z roku 1838, ktery navrhl
drevénou krytou lavku pro pési pres Vitavu
o rozpéti 197 m, viz obr. 21.
Praha méla na konci 19. a zacatku 20. stoleti
nékolik péknych velkych drevénych mostu.
Bylo to napriklad dfevené provizorium po
poboreni Karlova mostu pfi povodni r. 1890.
Za zminku téz stoji Libensky most z r. 1903,
g R viz obr. 22, ktery mél celkem 21 poli a byl
e = = oy i dlouhy 449 m.
Obr. 21 Model Rankovy lavky pres Vltavu v Praze

/i
4

600 pred n. L. Patfi k nim napfiklad i velmi
znamy trédmovy most pres Tiberu v Rimé
(Pons Sublicius), postaveny v roce 625 pred
n. . Roku 54 pred n. l. postavily speciali-
zované Cety fimskych vojsk 430 m dlouhy
drevény most pres Ryn. Most je mimo jiné
zajimavy tim, ze jeho stavba trvala pouze
10 dni. Z obdobi na pfelomu naseho leto-
poctu stoji jesté za zminku obloukovy dre-
vény most pfes Dunaj, postaveny v roce
103 n. L. Svétlost poli mostu byla 35 m, §ir-
ka pilifu 18 m a most byl dlouhy 1070 m.
Konstrukce tohoto mostu je zobrazena na
Trajanoveé sloupu v Rimé&, viz obr. 17.

Souhrnné se da fici, ze v davné minulos-
ti bylo na nasSem uUzemi pomérné hodnée
drevénych lavek a mostlu. Na obr. 18 je
dobové zobrazeni Prasného mostu, ktery
dal udajné postavit Ferdinand I., pfed bra-
nou Prazského hradu u druhého nadvori
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Obr. 23 Priklad pouziti CLT na konstrukci vicepodlazni budovy

SOUCASNOST STAVEB ZE DREVA

Novodobé pouzivani dfeva na stavebni kon-
strukce bylo postupné umoznéno prede-
vSim dostupnosti novych tzv. inzenyrskych
vyrobku na bazi dreva.

Na pocatku 20. stoleti se zacaly vyrabét
ruzné deskové a tyCové inzenyrské vyrobky
na bazi dfeva. U deskovych vyrobku to byly
nejprve preklizky. Ve tficatych letech potom
drevotfisky, v sedmdesatych letech OSB
desky a na konci dvacatého stoleti panely
s kifizem vrstveného dreva (CLT), viz obr. 23.
Pokud se jedna o tycové vyrobky, tak v pru-
béhu druhé svétové valky byla rozvinuta pru-
myslova vyroba lepeného lamelového dreva,

Obr. 25 Lavka Radlo u Liberce

které naslo své uplatnéni nejprve pfi stavbé
transportnich lodi a po valce pak ve staveb-
nictvi. U nas se zacalo lepené lamelové dre-
vo vyrabét jiz v roce 1952. Hlavni prednosti
lepeného lamelového dreva je, ze z ného
muzeme vyrobit konstrukcni prvky velkych
rozméru.

Od 70. a 80. let 20. stoleti se zacaly vytva-
fet dalsi predpoklady pro vétsi vyuziti dre-
va a vyrobku na bazi dfeva ve stavebnictvi.
Bylo to diky tomu, ze velké drevarské firmy
zahajily uzkou spolupraci predevsim s che-
mickym, strojnim a elektrotechnickym pru-
myslem.

K soucasnym trendum v pouziti dreva

v Evropé i v CR patfi predevséim:

Obr. 24 Priklad lehké stresni konstrukce

— montované rodinné domy;

— vicepodlazni budovy (bytové domy,
administrativni budovy, $koly atd.);

— lehké stresni konstrukce, viz obr. 24;

— haly pro sportovni a zemédélske ucely;

— specidlni stavby (kostely, reprezentacni
stavby atd.);

— lavky pro pési a cyklisty, viz obr. 25;

— vyhlidkoveé veze;

— pomocné konstrukce (bednéni).

Velka pozornost je v soucasnosti vénovana

navrhovani vicepodlaznich budov ze dreva.

Tyto u nas zatim muzeme realizovat do vys-

ky (od podlahy prvniho podlazi po podlahu

posledniho podlazi) 12 m. U téchto budov

si zatim vystacime s konstrukci na bazi leh-

kého skeletu, viz obr. 26. Paklize se ale vys-

ka budov bude zvétSovat, bude trfeba vice

pouzivat deskové konstrukeni systemy, viz

obr. 23, a konstrukéni systémy na bazi téz-

kého skeletu, viz obr. 27.

V soucasnosti se téz stale vice dfevostavby

navrhuji na principu optimalni kombinace

dreva s jinymi konstrukénimi materialy — be-

tonem a oceli.

Vedle dfevobetonovych kompozitnich kon-

strukci, pro které jsme jiz zpracovali tech-

nickou normu CSN P CEN/TS 19103, se

jako perspektivni jevi i pouzivani nosnych

konstrukénich systemu ze zelezobetonu

s obvodovymi a vnitfnimi sténami na bazi

lehkého dfevéného skeletu. Na obr. 28 je

vizualizace takového systému, vyvinuté-

ho v ramci projektu TiCo na Univerzitnim

centru energeticky efektivnich budov CVUT

v Praze. Jedna se o flexibilni stavebni systém



Obr. 26 Vicepodlazni dievostavby v Herdpicich u Brna

pro vystavbu vicepodlaznich bytovych domu
noveé generace synergicky vyuzivajici vyhod
lehkych nenosnych konstrukci na bazi dre-
va a subtilnich nosnych konstrukci na bazi
vysokohodnotného betonu za maximalniho
vyuziti presné prefabrikace.

V Clanku je pomérné podrobné prezentova-
na historie staveb ze dfeva, ze které je patrna
tradice v pouzivani dfeva na uzemi dnesni
Ceské republiky. Staré dievéné konstrukce
jsou vyznamnou soucasti naseho kulturniho
dédictvi, a proto bychom méli jejich udrz-
bé a pfipadné rekonstrukci vénovat patfic-
nou pozornost. Mimo jiné i proto, ze mame
k dispozici i nové technologie a vyrobky
vhodné pro historické stavby ze dreva jako
jsou napfiklad systém CLIMAVER, izolace
WOODSIL a dalsi.

Za velky uspéch muzeme v soucasnosti po-
vazovat i to, ze se v CR, v souladu s evrop-
skymi trendy, nenasilné podafrilo nastartovat
tzv. ,Retézec dfeva’ — tj. Uzkou spolupraci
lesnictvi, dfevozpracujiciho pramyslu a sta-
vebnictvi. Za podpory EU a naseho statu je
v soucasnosti v CR realizovdn pomérné $i-
roky vyzkum v oboru staveb ze dreva. Tento
vyzkum si klade za cil nejen vyvijet pokro-
cilé materialy a vyrobky na bazi dreva, ale
i optimalné kombinovat ve stavbach drevo

|- i

Obr. 27 Vicepodlazni dfevostavba jako tézky skelet
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Obr. 28 Vizualizace systému prefabrikované konstrukce bytového domu TiCo

s betonem, zdivem, oceli a sklem s cilem co
nejlépe vyuzit vlastnosti kazdého z téchto
materialu.

Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov CVUT se snazi maximalné pfispét
k vytvareni podminek pro vétsi vyuziti dre-
va v Ceském stavebnictvi. V pfistich tfech
letech bude ve spolupraci se spolecnosti
PAVUS a.s. feSitelem Rozborového ukolu

Ceské agentury pro standardizaci se zamé-
fenim na pozarni bezpecnost a odolnost
staveb ze dreva.

Doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.,

Ing. arch. Anna Gregorova,

Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov

Pouzita literatura:

Ebinghaus, H.; Fritfche, M.: Das Zimmerhandwert. Leipzig 1939;
Kuklik, P.: Development of timber framed houses in Central Europe. Venice 2000;

Kuklik, P.: Dfevéné konstrukce, Praha 2005;

Mencl, V.: Lidovéa architektura v Ceskoslovensku. Praha 1980.

CSN P CEN/TS 19103: Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci —
Navrhovani dfevobetonovych kompozitnich konstrukci — Spole¢na pravidla

a pravidla pro pozemni stavby, CAS, Praha 2022.
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ANALYZA 31-ROCNEJ RAMOVEJ KONSTRUKCIE
TENISOVEHO CENTRA PRED OBNOVOU STRECHY
A OBVODOVEHO PLASTA

Planovand obnova stresného plasta a obnova vertikdlnych obvodovych konstrukcii tenisovej haly bola vyvolana
stéle rasticimi energetickymi a finanénymi poziadavkami na vykurovanie a chladenie vnitorného priestoru haly.
Zmena skladieb stredného a obvodového plasta méze priniest so sebou aj zmenu zatazovacich podmienok. Na-
viac okrem vymeny strednej konstrukcie chce investor vyuzif strechu na umiestnenie fotovoltickych panelov, ktoré

predstavuji nové prifazenie stresnej nosnej konstrukcie. Kontrolny staticky vypocet je v tomto pripade potrebny.
Pripravovand obnova objektu je vhodnym ¢asom pre vypracovanie diagnostickej prehliadky nosnej konstrukcie

UvoD

V ramci obnovy obalovych konstrukcii ob-
jektov vznikaju situacie, ze az pocas obnovy
su objavené poruchy, ktoré obnovu spomalia
a ktoré vyvolaju neplanované naklady. Stava
sa to najma v pripadoch, kedy pred obnovou
nebola urobena podrobnejSia diagnostika
jestvujuceho stavu nielen obalovych, ale aj
nosnych konstrukcii.

Naklady na prevadzku objektov postavenych
pred 30—-40 rokmi su v sucasnosti podstatne

vysSie, ako tomu bolo pri vystavbe. Mnohé
materialy pouzivané v streSnych a obvo-
dovych plastoch su degradované, skladby
streSnych a obvodovych plastov uz nevy-
hovuju sucasnym poziadavkam prevadzky
najma z energetického hladiska. Celoro¢na
prevadzka Sportovych objektov je nakladna
ako v zimnych, tak aj v letnych mesiacoch,
pretoze povodné skladby stien a striech ob-
sahuju zvacsa tepelnoizolacné vrstvy ktoré
uz davno neplnia pozadovanu funkciu.

Okrem degradacie tepelnoizolacnych vrstiev

dochadza po 30-40 rokoch aj k porucham
krytiny, zmenené vlhkostné pomery ovply-
vhuju nielen samotné obalové konsStrukcie,
ale méze dochadzat aj ovplyvneniu nosnych
konstrukcii.

Tieto javy su prvym hlavnym dévodom, pre-
¢o je diagnostika nosnej konstrukcie pred
obnovou objektu nielen vhodna, ale aj po-
trebna. Druhym ddévodom je skutocnost, ze
obnova objektu so sebou casto prinasa aj
zmenu zatazovacich podmienok, pripad-
ne aj mensie alebo vacsie zmeny nosného

Pohlad na objekt z interiéru



Priestorovy model nosnej konstrukcie haly

systému, ktoré musia byt v procese obnovy
zohladnené.

Tretim dévodom je snaha o minimalizova-
nie nakladov pri obnove objektu. Naklady na
diagnostiku konstrukcie su v porovnani s na-
kladmi na obnovu objektu zanedbatelnou
Ciastkou. Zo skusenosti vieme, ze pravidelnu
diagnostiku konstrukcii robia majitelia objek-
tov naozaj zriedkakedy, pricom kazda nosna
konstrukcia by mala byt pravidelne kontro-
lovana, interval kontroly zavisi od typu ob-
jektu a tiez od jeho veku. A prave pripravo-
vana obnova je tym vhodnym momentom,
kedy diagnostiku konstrukcie urobit treba.

Detail uloZenia hlavného ramu

Diagnostika drevenej trojklbovej halovej
konstrukcie bola vypracovana prave pred
pldanovanou obnovou obvodového a stres-
ného plasta haly. Okrem zmeny stresnych
vrstiev je planované osadenie fotovoltickych
panelov na jednu polovicu strechy.

Pre ucely vypracovania vypoctovych mode-
lov bolo v prvom kroku realizované orien-
tacné zameranie nosnej konstrukcie, pre-
toze v Case diagnostiky nebola k dispozicii
projektova dokumentacia haly. Tuto ziskal
majitel objektu az v nasledujucich mesia-
coch, ked sa projekt obnovy zacal pripravo-
vat podrobnejsie.

Detail Capového pripoja
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Nosna konstrukcia bola projektovana a po-
stavena v roku 1988. Prehliadku nosnej
konstrukcie, pocas ktorej bol vizualne skon-
trolovany stav drevenej hmoty, stav pripo-
jov a tiez stav sekundarnych nosnych kon-
Strukcii, sme urobili na jesen 2020. Pre ucely
prieskumu bolo potrebné zhotovit sondy,
aby sa dali identifikovat hlavné a sekundarne
nosneé prvky. Boli demontované podhlady vo
vyznacenych pozicidch a demontovany ob-
klad fasaddneho stlpa v mieste pripoja stlpa
na strechu a na zaklad.

Nosna konsStrukcia haly je tvorena susta-
vou desiatich trojkibovych réamov z lepe-
ného lamelového dreva. Rozpatie ramu je
43,0 m, osové vzdialenosti ramov su 5,0 m.
Ramy su vystuzené sustavou priecnych
ocelovych vystuzovadiel v kazdom dru-
hom poli. Vystuzovadla su z kruhovej oce-
le v oblasti priecli a z ocelovych uholnikov
v oblasti stlpov. Medzi ramy su osadené
drevené vaznice. Na vazniciach je latova-
nie a plechova krytina. Podhlad je tvoreny
velkoplosnymi drevotrieskovymi doskami.
Vyska haly v hrebeni je 10,1 m. Prierez ramu
je obdiznik, &irka prierezu je 215 mm, vys-
ka je premenna od 640 mm vo vrchole do
1300 mm v mieste zakrivenia. Predpoklada-
na trieda pevnosti LLD je SA (podla normy
STN 731701 z roku 1988). Ramy su pripo-
jené kibovo ¢apovymi pripojmi na zelezo-
beténové patky. Stitové steny su zhotovené
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Stitova stena a prie¢ne vystuzovadlo

ako sendvicova konStrukcia s drevenymi
stiomi z LLD v osovych vzdialenostiach
3,0 m a s vodorovnymi nosnikmi. Stitova
stena je oplastena zvonka drevenym obkla-
dom a zvnutra velkoploSnymi drevotriesko-
vymi doskami.

Na drevenej nosnej konstrukcii ramov boli
zistené trhliny vo vrcholovom spoji vset-
kych ramov. Ide o mechanické poskodenie
spdsobené nevhodnym rieSenim detailu
vrcholového kibu. Dalej boli identifikované
viaceré vysugné trhliny v prie¢li aj v stipoch.
Prevadzkovatel haly upozornil na netes-
nost streSného plasta. Je mozné predpo-
kladat, ze vplyvom dlhodobého zatekania
strechy, mohlo d&jst k degradacii drevnej
hmoty niektorych vaznic. Tieto prvky budu

skontrolované pri demontazi existujucej
streSnej krytiny. V pripade, ze sa ukaze aj
poskodenie hlavnych drevenych ramoy,
bude potrebné bezodkladne kontaktovat
autorov posudku.

Ramy boli modelované s premennym prie-
rezom. Stihle pruty vystuzovadiel boli na-
stavené tak, aby preberali iba tahové osové
sily. Z toho dévodu bol vykonany nelinearny
vypoctovy postup pre eliminaciu tlakovych
osovych sil v stihlych prvkoch.

Boli spracovaneé tri zakladny vypoctove

modely:

1. Rovinny vypoctovy model pre stabilitny
vypocet a uréenie vzpernych dizok;

2. Priestorovy vypoctovy model pre
zatazovacie stavy stalych zatazeni,
zatazenia snehom a vetrom.

3. Priestorovy vypoctovy model pre
zatazovacie stavy stalych zatazeni
a uzitkového zatazenia podla
kategorie H.

Modely 2 a 3 boli dalej rozdelené pre vy-

pocet okamzitych a dlhodobych priehybov

hlavnych konstrukénych prvkov. Rozdiel je

v nastaveni deformacnych parametrov Kget

pre triedu pouzitia 1.

Vzhladom na zamer investora vymenit

streSny plast, a teda moznu zmenu zata-

zovacich podmienok, boli statické vypocty

Pohlad na dreveny nosnik stabilizatného
vystuzovadla tlaceného
okraja ramu




Pohlad na pripoj hlavnych ramov vo vrchole, priec¢na trhlina v priecli

vypracovaneé v zmysle platnych europskych
noriem STN EN, aby bolo mozné zistit na-
mahania a pripadné rezervy v odolnostiach
nosnych prvkov.

KOMBINACIE ZATAZOVACICH STAVOV

Kombinacie zatazovacich stavov boli vytvo-
rené podla STN EN 1990 pre medzny stav
unosnosti a pouzivatelnosti.

Kombinacie zatazovacich stavov pre medzny
stav unosnosti pre trvalé a docasné navrhove
situacie su charakterizované predpisom:

Z 16.iGri + 10.j9; + Z 1002, i
i#f

Charakteristické kombinacie zatazovacich
stavov pre medzny stav pouzivatelnosti su
charakterizované predpisom:

E Gi+ Qi+ Z %00, ;
i#f

STABILITNY VYPOCET

Stabilitny vypocet bol spracovany za ucelom
zistenia vzpernych dizok v rovine hlavnych
ramov. Vypocet bol spracovany pre sy-
metrické aj nesymetrické zatazovacie sta-
vy. Prierez pre uréenie vzpernych d{zok bol
uvazovany v pozicii 0,65 nasobku dizky pre-
mennej Casti nosnika.

-
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L.

Detail stabilizacie hlavného ramu

; 2 =
AN S ac)

0,65.L = 10660

16400 )

Priama Cast hlavného ramu s premennou vyskou prierezu

VNUTORNE SILY A POSUDENIA

Zo zistenych namahani je mozné konstato-
vat, ze drevena nosna konstrukcia vyhovuje
pre sucasné zatazovacie podmienky, avsak
nema rezervy v odolnosti pre dalSie dodatoc-
né zatazenia. Vymena streSného plasta moze
byt iba za predpokladu zachovania sucas-
nych zatazovacich podmienok. Pred realiza-
ciou nového streSného plasta bude potrebné
opravit zistené poskodenia nosnej konstruk-
cie. Aplikacia dodatocnych zatazeni bude
mozna iba za predpokladu zosilnenia alebo
doplnenia existujucej drevenej konstrukcie.

ZAVER

Analyza drevenej nosnej konsStrukcie teni-
sovej haly preukazala, ze nosné konstrukcie
sU po 31 rokoch v dobrom stave. Zamerom
investora je vymena streSneho plasta, preto
bol na zaklade zamerania spracovany kon-
trolny staticky vypocet za ucelom zistenia

namahani jednotlivych nosnych prvkov.
Kontrolny staticky vypocet bol spracova-
ny v zmysle sucasne platnych eurdpskych
noriem STN EN. Kontrolnymi statickymi vy-
poctami boli zistené namahania drevenych
nosnych prvkov a ich pripojov. V miestach,
kde nie su splnené podmienky platnych eu-
ropskych noriem STN EN, boli navrhnuté
sanacné opatrenia tak, aby konstrukcia bola
uzivaniaschopna pocas dalSich desatroci.
Pripominame, ze pravidelna diagnosticka
kontrola nosnej konsStrukcie resp. vsetkych
Casti objektu by mala byt samozrejmou
sucastou prace spravcu objektu a/alebo au-
torizovanych osob. Pravidelnou kontrolou
sa da velmi casto predchadzat vaznejSim
porucham konstrukcii, ¢im sa znizuju nakla-
dy na ich prevadzku.

Doc. Ing. Jaroslav Sandanus, PhD,

Fakulta lesnicka a drevarska CZU Praha,
Doc. Ing. Kristidan Sogel, PhD,
Timber&Structural Engineering, Kvetoslavov.

Pouzita literatura:
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[1] Sportova hala. Prieskum a kontrolny staticky vypocet 1988

drevenej nosnej konstrukcie, Kristian Sogel — Jaroslav
Sandanus, ¢.zak. 39/2020

[3] STN EN 1995-1-1 — Navrhovanie drevenych
konstrukcii, 2008
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ZAKOPANE DREVOSTAVBY
ANEB PODCENOVANA RIZIKA

Vystavbu dfevostaveb mizeme povazovat za samostatné odvétvi ve stavebnictvi, které ma svoje specifickd pra-

vidla a zésady. S rozmachem naseho oboru a nové vstupuijicimi staviteli na trh se na nékterd z nich v poslednich
letech zapomind. Rad bych upozornil na jedno z dilezitych pravidel, které posléze neni témé&F mozné napravit
nebo jen za velkého Usili a nakladd. Méné zkuseni projektanti nebo stavitelé na n&j moznd neberou dostatecné

velky ohled.

SPRAVNE USAZENI

Jedna se o usazeni drevostavby do terénu,
ktera zohlednuje polohu stavebni parcely.
Stavebni boom ved!| k tomu, zZe v soucasné
dobé je velkd ¢ast domu stavéna nikoliv na
rovinatych, ale také na vice ¢i méné svazitych
pozemcich. Ovlivnit osazeni objektu do ne-
rovného terénu je v moci projektantt a sta-
vitelu.

Setkavam se ve své praxi i s tim, ze majitelé
novostaveb tlaci realiza¢ni firmy do ,nero-
zumnych” kroku. Nicmeéné umisténi objektu
souvisi nejen s pranim investoru, ale nasled-
né i s pozadavky na stavebni prace a sprav-
nou konstrukéni ochranu drevostavby. A tato
zodpovédnost rozhodné nalezi projektantovi,
respektive staviteli.

ZAKLAD JE DREVO

Drevostavba je stavebni systém, ve kterém je
drevo zakladnim prvkem nosné konstrukce.
Drevo je bezpochyby vyborny stavebni ma-
terial, tésici se stale vetsi populariteé. Mozna
k tomu prispiva i fakt, ze se jedna o obnovi-
telnou surovinu bez vétsi energetické naroc-
nosti pro jeho produkci. Oviem zpusob na-
sledného zpracovani ve stavbé ma sva pfisna
pravidla.

Cilené projektovani s ohledem na individualni
situaci na rovinatost stavebniho pozemku je
nezbytnym zakladem pro uspésnou vystavbu
a dlouhou Zivotnost vSech budov. Toto pravi-
dlo plati jesté vice u staveb ze dreva.

POHLED K ZAKLADUM

Maximalni pozornost je tfeba vénovat trvale
funguijici ochrané proti vlihkosti a konstrukéni
ochrané dfeva nad dokoncenym terénem.

Jednou z priorit je spravné navrzeni detailu
ulozeni vrchni stavby a také vystupy z domu
do exteriéru. Podcenéni téchto detailu

muzeme prirovnat k defektu ve stresni kry-
tiné. Diru ¢i prasklou stfeSni tasku muzeme
zkontrolovat, snadno a vcas vymeénit, ale
s vlhkosti na zakladacim prahu se seznamime
vétSinou, kdyz uz je pozdé a naprava je velmi
komplikovana. Spojeni terénu, betonu a dre-
va je stavebné ndrocna kombinace, a pokud
se pfida zemni i srazkova vlhkost, teplotni
zmény a dlouhodobé pusobeni, vzniknou
choulostivé stavebni detaily.

Jen malo novostaveb je postaveno v situa-
ci dokonale rovinatého terénu. Cim je terén
pohyb osob do i z objektu. Stavbé muzeme
pomoci terénnimi upravami, avsak i toto re-
Seni muze prinést problémy a vyrazné navysit
rozpocet na dokonceni stavby.

Maximalni pozornost
je treba vénovat trvale
Jungujici ochrané proti

vlhkosti a konstrukcni
ochrané dreva nad
dokoncenym terénem.

Moje podnéty a priklady budu vétSinou sme-
fovat k nejrozsifenéjSimu druhu dfevostaveb
nejen u nas, a tou je ramova drevostavba
sloupkové konstrukce. Nékdy byva ozna-
¢ovana jako lehky ramovy skelet se zastou-
penim z vice nez 80 % na nasem Uzemi.
Zalozeni téchto staveb je takrka vzdy na za-
kladovou desku, kterou tvori 15-25 cm ze-
lezobetonova vrstva ulozena na zakladovych
pasech do nezamrznée hloubky. Hydroizolace
je polozena bud na povrchu, nebo pod zele-
zobetonovou deskou. Vyhodou izolace pod
deskou je jeji celistvost bez poruseni kotvici-
mi prvky a pfipadnym mechanickym posko-
zenim béhem vystavby. Nevyhodou jsou vys$si

naklady a delSi technologicky postup v pfipa-
dé zelezobetonoveé desky ve dvou vrstvach.

LEGISLATIVNI POZADAVKY

Jak je to s legislativnimi pozadavky na tuto
problematiku? Co zku$enosti, praxe a sou-
¢asné trendy? Pokusim se na to objektivné ve
strucnosti odpovédét.

V Ceskych normach je pouze jedind zminka
ohledné terénu a ta plati obecné pro vSechny
stavby. Jednd se o CSN 73 0540-2, Tepelna
ochrana budov. Cast 2: Funké&ni pozadavky:
Obvodové stény z nasakavych materiali musi
byt v navaznosti na terén nebo vodorovnou
plochu nizsi budovy chraneny tak, aby ne-
mohlo dojit k vnikani vlhkosti od stékajici po-
vrchové vody nebo snéhu. Doporucena mini-
malni vyska této ochrany je 300 mm.

ZLATYCH 30 CM

Z rozsahlé vystavby drevostaveb béhem po-
slednich 25 let mame uz pomeérne dost zku-
Senosti. Rekl bych ale, ze paradoxné se tim
stale méné cti pravidlo dostatecné konstrukeni
ochrany od odstfikujici vody — ,zlatych 30 cm”.

0 MM DEGRADACE

Z mych poznatkl z navstév staveb to vypada,
ze probihaji experimenty v hledani minimal-
niho rozdilu mezi Cistou podlahou v interiéru
a dokoncenym terénem kolem domu. Chapu,
ze nekdy jsou stavitelé tlaceni do prekracova-
ni mantineld samotnymi investory. Pokud ale
bude zasypana tzv. vodorovna hydroizolace
a nebude fungovat v budoucich letech propo-
jeni se svislou hydroizolaci, tak tim vznikne ob-
rovsky problém s degradaci zakladacich praha.
Vymeénit dokonaly design nebo pohodlnost
s prekonavanim nékolika schodd do domu
za stavebné-bezpecné reSeni muzeme s tro-
chou nadsazky hodnotit jako kratkodobé.



SPRAVNE A BEZPECNE ZALOZENI
DREVOSTAVBY

Standardni provedeni

Spolehlivé feseni

pro dosazeni konstrukeni
ochrany proti odstfikujici
vodé a pfivalovym srazkam

osazeni drevostavby do terénu

————— vodorovna hydroizolace

= e = = = svisla hydroizolace

vrchni stavba

rémova drevostavba
prefabrikovana montéz

30 cm
vzdélenost od
dokonceného

terénu

spadovani

OOOD 03

%»

spodni stavba
Zelezobetonova
zakladova deska

SO

S\

Standardni provedeni osazeni dfevostavby do terénu

Spravné reSeni Upravy okolniho terénu kolem
drevostavby s fasadnim provedenim v omitce
Foto Holzvorschung Austria

Spravné a standardni technické feSeni sou-
visi s bezpecnou vzdalenosti vodorovné
hydroizolace. Obvodova sténa ramové dre-
vostavby ma byt vzdalena min. 30 cm od
dokon¢eného okolniho terénu. Dulezité je
propojeni vodorovné a svislé hydroizolace
na hrané zakladové desky a zaroven vodo-
tésné a vzduchotésné prolepeni svislé izo-
lace se zakladacim profilem (AL, PVC, ZP)
zateplovaciho plasté (EPS, DVD, MW). Dule-
zitym prvkem spodni stavby je tepelna izola-
ce soklu, kterd musi byt lepena celoplosné,
nikoliv jen bodoveé.

Kromeé dodrzeni vzdalenosti je dale nutné
spravné svést srazkovou vodu kolem soklovée
Casti zakladove zelezobetonové konstrukce,
napf. umistit kacirek s drenaznim podlozim.
Presahujici hrana omitky na zateplovacim

Foto Drevarsky ustav

plasti musi byt ukonc¢ena profilem s tzv. ,oka-
povym nosem” pro zamezeni zatékani do pfi-
pojovaci spary.

DREVOSTAVBA DO SVAHU

Pokud je terén komplikovany Ci velmi svazity,
tak se nabizi vytvoreni zelezobetonoveého su-
terénu. Setkavam se nékdy s tim, ze investor
Setfi finance a pozaduje pouze zakladovou
desku zapusténou do svahu bez dodrzeni za-
kladnich pravidel na konstrukéni ochranu. To
je ale vzdy Spatné feSeni, protoze realné hrozi
zkraceni zivotnosti stavby.

Investor predpoklada, ze uSetfené naklady
pak bude investovat do opérnych stén a nej-
ruznéjsich uprav pozemku. OvSem systémy
opérnych stén svou Clenitosti zkomplikuji po-
hyb a také se tim vétSinou znehodnoti vyuzi-
telnost parcely. Navic terénni prace nepatfi
k malym investicim.

Foto Holzvorschung Austria
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Foto www.hurra-wir-bauen.de

Pri zachovani linif pozemku se muze svah vy-
uzit v suterénu jako garaz nebo technické z3-
zemi. Drevostavba je tak vyvySena a v suchu”.

U svazitych pozemku vétsSinou neni mozné
dodrzet 30 cm vzdalenost od okolniho teré-
nu u vstupnich dvefi nebo do zahrady. Dob-
réd zasada je vytahnout svislou hydroizolaci
nad vodorovnou izolaci a pod zateplovaci
plast. Tim se zvysi ochrana konstrukcniho
systému domu.

ZAKOPANE DREVOSTAVBY

Bohuzel se stale Casté&ji na svych cestach pri
auditech po stavbach a pfi vypracovavani
znaleckych posudku setkavam s podobou
.zakopanych drevostaveb”. Tedy drevostaveb,
které ignoruji ochranu své nosné konstrukce
a jsou zapustény do vykopaného svahu.

Sam jsem se ve vystavbé drevostaveb pohy-
boval pres 12 let, takze vim, Ze jednani s in-
vestorem je nékdy opravdu obtizné. Ovsem
soucasna praxe nasemu oboru a jeho bu-
doucnosti neprospiva.

Stale plati pravidlo, ze projektant a stavitel jsou
profesionalové, na které investor spoléha.

Foto Drevarsky ustav
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Foto Drevarsky ustav

Nékteré uvedené ukazky realizaci ve mné
vyvolavaji otazku, zda se byl projektant po-
divat na stavebnim pozemku nebo vibec
tusi, do jakého mista dum usazuje? Bude mit
majitel Sanci vytvorit si pfijemnou zahradu za
pomoci terénnich Uprav? Nebudou nasle-
dovat problémy s povrchovou vodou nebo
se spodni vodou? Odpoveédi zcela urcité po-
skytne Cas.

Pokud zpracovatel projektu nezohledni te-
rén pfi osazovani objektu, pak jiz i behem
vystavby hrozi riziko pfi privalovych srazkach
nebo veétsim desti. Jde nejen o Skody, které
by mohla zpusobit povrchova voda, ale také
O sesuvy zeminy a poskozeni konstrukci jiz
behem vystavby.

Foto Drevarsky ustav

Pri tvorbé zameéru nikdo nemyslel na obyvatele
domu, ktery je dozivotneé odsouzen k pohledu
na opérnou sténu. Kdyz si do této situace pro-
mitneme cenu pozemku, za kterou se v sou-
Casnosti porizuji, neni to radostny vyhled.

Moje znalecka prace v pfipadé uvedené
ukazky by nemusela vubec souviset s dru-
hem stavby. Obéti vody by mohl byt stejné
tak zdény nebo monoliticky dum. Tentokrat
vsak méla smulu drevostavba. Zaklad problé-
mu souvisel s praci projektanta a nevhodnym
zpUsobem osazeni domu do terénu.

Foto HZS Stredoceského kraje



1. Nebyla dosazena konstrukéni ochrana
30 cm od okolniho terénu a privalove
srazky se dostaly do interiéru pres netésné
pripojovaci spary, funkeni spary v okennich
vyplnich a napojeni vrchni stavby na
spodni

2. Nebyla provedena dostatec¢na drenaz
s vpusti do kanalizace. Samozrejmé pfi
pfivalovych srazkach je to vzdy otazka
objemu vody. Nicméné je nutné vzdy resit
spravné odvodnéni snizeného terénu.

3. Nevhodné terénni upravy v podobé
zapusténé terasy u domu, navic jesté
podporené umistenim domu pod svahem.

4. Na prvnim misté jednoznacné Spatnym
projektem s ohledem na osazeni RD na
pozemek.

Nevhodnym osazenim do terénu a projekc-
ni pripravou vznikla majitelim drevostavby
Skoda v fadech milionu. Nesouvisi to tedy
s druhem konstrukce domu, ale se zaloze-
nim domu a terénnimi Upravami. Jednalo se
o novostavbu uzivanou nekolik let.

FASADA ZE DREVA

nez pfi provedeni v omitce. Jiz v navrhu musi
byt spravné zohlednén tvar fasadniho profi-
lu, orientace svisle/vodorovné, druh dreviny,
kotvici systém, spoje profilu podélné/pfricné,
podkladni konstrukce, odvétrani a zamezeni
vnikani nezadouciho hmyzu a hlodavcu.
Dulezitou specifikaci je provedeni okapo-
vé hrany na konci drevéného obkladu. Hra-
na musi byt sefiznuta pod uhlem 45 stupnu,
nikoliv kolmo. Timto zpUsobem dojde ke
snizeni povrchového napéti v destové vode
a kapka se odtrhne od obkladu. V opacném
pfipadé zUustava obklad vinky, dfevo tuto vodu
nasaje a to zpusobi tvarové zmeény s nasled-
kem vysusnych trhlin.

Foto Holzvorschung Austria

PROC DOSLO K TAKOVEMU TYPU ARCHITEKTURA S OHLEDEM NA TOP 5 ZASAD PRO SPRAVNE OSAZENI
HAVARIE? MATERIALOVE VLASTNOSTI DREVOSTAVBY

Foto Drevarsky ustav

Foto Holzvorschung Austria

Architekt, projektant i stavitel by méli pfi re-
alizaci fasady zohlednovat materialové vlast-
nosti dfeva a principy jeho pouzivani.
Provedeni drevené fasady s vertikalnimi prv-
ky ma na prvni pohled Ccisté linie, elegantni
provedeni, ale chybi tam zakladni predpoklad
jeji dlouhodobé udrzitelnosti — dostatecna
ochrana pred odstfikujici vodou. Vysledkem
toho je, ze prvni zmény barevnosti dfeva jsou
viditelné jiz po kratké dobé.

Drevéna fasada je dotazena az na okolni te-
rén a neni tam dodrzena konstrukeni ochra-
na 30 cm od odstfikujici vody. Z fotodoku-
mentace je zfejmé, ze i kdyz bylo pouzito
vhodné modrfinové drevo, presto dochazi
k zabarveni koncu fasadnich prvkd vlivem
vysokeé vlhkosti a nedostatecného odvétrani
u Stérkoveého loze. Pokud dfevo dlouhodo-
bé obsahuje vice nez 20 % vlhkosti, dochazi
nejprve k poskozeni zplsobenému plisne-
mi a konci to az napadenim dfevokaznymi
houbami.
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1. Projektant by mél mit informace
o vlastnostech a poloze pozemku jiz pfi
zahajeni obchodnich jednani.

2. Druh domu a zpusob vystavby by mél
respektovat svazitost pozemku (pf.
suterénni prostory).

3. Dodrzovat 30cm odsazeni vrchni stavby
drevostavby od okolniho terénu. Pokud
je to méné, musi se volit specialni upravy
v detailu pfi zalozeni, hlavné v provedeni
izola¢nich vrstev.

4. Spravné osazeni vrchni stavby (kotven,
hydroizolace atd.) na spodni stavbu

5. Pomyslna financni Uspora pfi nerealizovani
narocnejsi spodni stavby prinese jine
nasledné komplikace.

POUCEN/ Z MINULOSTI?

V 80. letech 20. stoleti byl velky rozmach
montovanych ramovych dfevostaveb. Po-
stavilo se u nas tisice rodinnych domu a pru-
kopnikem téchto domu byl systém zdéného
zvySeného suterénu a drevéné nastavby, tvz.
Okaly. Za mnoha desetileti se tato filozofie
stavebnictvi potvrdila jako naprosto sprav-
na. Tyto domy jsou v dobré kondici dodnes.
Drevéna konstrukce (samoziejmé ted nefesi-
me skladby a tehdy pouzivané materidly) na
vyvyseném podstavci je v bezpeci proti vodé
a Skudcum. Pokud mame takto ovérené du-
kazy, pojdme se k nim vratit a vyuzijme je v si-
tuacich, které se tomu vylozené nabizi.

eco Czech

PREKROCENI SCHODU

Foto PPG D

Nejcastéjsim duvodem Spatného zalozeni
drevostavby do terénu je nechut investora
prekraCcovat schod. Mél by vsak védét, jake
prekazky a dusledky bude muset prekrocit pfi
vedomeém nedodrzeni minimalni vysky vrchni
stavby nad terénem.

Ing. Véaclav Motejzik, vedouci oddéleni
drevostaveb, Vyzkumny a vyvojovy ustav
drevarsky, Praha, s.p. (Dfevarsky ustav),
www.drevarskyustav.cz
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DREVENY RODINNY DUM NA OKRAJI PRAHY
V HAVARIJNIM STAVU

Drevény rodinny domek je situovdn na mirné svazitém oploceném pozemku na okraji Prahy v zdstavbé rodin-

nych domkd. Byl postaven a uzivan od roku 1940. V roce 2013 byla povolena a realizovana jeho rekonstrukce.

Z dovodu mnozstvi zdvad ve stavbé, premnozeni biologickych skidci a zapachu bylo provedeno posouzeni

stavu nemovitosti, které odhalilo Fadu alarmujicich poruch.

Objekt je izolovany, pouze na vychodni
strané priléha k sousednimu domku. Pudo-
rysne je dvakrat zalomeny s vnitfni dispozi-
ci sestavajici z verandy (4,80 m?), kuchyné
(4,20 m?), obyvaciho pokoje (15,00 m?), po-
koje (13,00 m?) a jedné mistnosti se socialnim
zarizenim zahrnujicim sprchu, WC a umy-
vadlo. Domek ma dvoje vstupni dvere vedou-
ci na nastupni betonovou plochu — jedny se
nachazeji na verande, druhé v pokoji.
Objekt je jednopodlazni nepodsklepeny s vy-
jimkou malého sklipku pod verandou a se
Sikmou stfechou — nad verandou pultovou
s malym spadem, v ostatnich ¢astech sedlo-
vou. V rohu obyvaciho pokoje je umistén ko-
min. Zaklady maji byt betonové s hydroizo-
laci, dokonce i proti radonu. Zadna zprava
o méreni radonu vsak uzivateldm domku ne-
byla pfedana. Stejné tak nejsou znamy hydro-
geologické poméry, druh zakladové zeminy
ani hloubka zalozeni zakladu.

Obvodovym plastém je montovana drevena
konstrukce s lehkym vnitfnim skeletem, pouze
severovychodni roh svétlosti 0,9 X 0,9 m a ast
kolem komina jsou vyzdény — tloustka stén
vyzdéného rohu je na severni strane 150 mm,
na vychodni strané pak 100 mm. Zastropeni
v obyvacim pokoji kopiruje sklonity tvar stre-
chy, v ostatnich mistnostech rovny strop tvori
sadrokartonovy podhled pribity na drevény
rost se zateplenim mineralni vinou. V ramci
mistniho Setfeni byla v pokoji naméfena tloust-
ka mineralni viny v podhledu 120 mm.
Drevény krov ma byt vazany, blizsi specifikaci
vsak nelze urcit, nebot pristup do krovu neni
zajistén zadnym zpusobem kromé rozebrani
krytiny. Nové polozenou krytinou jsou asfal-
tové Sindele kladené na bednéni. Také ves-
keré nové provedené klempirské prace jsou
zhotoveny z pozinkovaného plechu. Pre¢ni-
vajici krokve jsou pobity prkny natfenymi la-
zurovacim natérem Luxol. PUvodni okna byla
vymeénena za nova — dfevéna s dvojsklem
(nikoli zdvojena, jak je v posudku pro odhad).

Vnitfni i vnéjsi omitky jsou vapenné stukove,
vnitfni obklady se vyskytuji jen v socialnim za-
fizeni a v ¢asti kuchyné u drezu.

Kromé obyvaciho pokoje a pokoje, kde si uzi-
vatelé domku na vlastni naklady zajistili po-
lozeni nové plovouci laminatové podlahy na
stavajici betonovy podklad, je v ostatnich mist-
nostech keramicka dlazba s timto slozenim:

e keramicka dlazba,

» cementovy potér tloustky 30 mm,

» betonova mazanina tloustky 70 mm,

» pénovy polystyrén tloustky 70 mm,

e izolace proti radonu a zemni vlhkosti,

» podkladni beton s kari siti.

Na zakladé provedenych sond pfi mistnim
Setfeni je mozno konstatovat, ze obvodove
stény v riznych mistech maji nestejné sloze-
ni, jak to dokladaji nasledujici sondy:

a) u vstupnich dvefi na vychodni strané
pokoje, priléhajici k sousednimu objektu
(ve sméru od exteriéru k interiéru:

o radkosova omitka,

prkna kladena ve svislém sméru tloustky

20 mm,

o mekka drevovlaknita deska tloustky
10 mm,

e desky Orsil tloustky 50 mm mezi puvodni-
mi svislymi latémi (bez impregnace) tloust-
ky 60 mm (10 mm vzduchova mezera),

* mekka drevovlaknita deska tloustky

10 mm,

pénovy polystyrén mezi novymi neim-

pregnovanymi latémi 30 x 50 mm ve

vzdalenosti 550 mm,

» sadrokartonové desky tloustky 10 mm:;

b) v levém sousednim poli na téze vychodni

strané je stejna skladba jako v pfedchozim

pfipade, pouze misto desek Orsil je jen

vzduchova dutina viz Obr 7.

v misté styku montované casti se zdé-

nou prickou tloustky 115 mm na stejné

vychodni strané je tato tloustka vyrov-
nana dvéma vrstvami prken tloustky

20 a 15 mm a drevénymi latémi tloustky

80 mm;

o

Z uvedenych zavad hraji podstatnou roli na-
sledujici vlivy:

a) tepelné vlhkostni bilance dfevostaveb,

b) nadmérné tepelné zisky dfevostaveb,

c) hniloba dreva,

d) pfitomnost mravencu v interiéru.

Tepelné vlhkostni bilance drevostaveb

U drevostaveb je tfeba z tepelné vihkostniho
hlediska resit celou fadu problému. Jednim
Z nich je snaha o maximalni usporu ener-
gie pomoci co mozna nejvice neprodysnym
uzavrenim vnitfniho prostoru objektu. Teésné-
ni oken a dveri je tak dokonalé, ze infiltrace
je téméf nulova. Z tohoto duvodu byva na
vnitfnim povrchu umistovana parotésna za-
brana, zejména z plastové folie, jejiz difuzni
odpor je tak vysoky, ze témeéf neumoznuje
.dychani” konstrukce. Tim se tak dale redu-
kuje moznost vymeény vzduchu, jehoz kvalita
v interiéru je Casto velmi Spatna. Nemusi to
byt vzdy jen neprodysna folie — obdobnou
funkci plni i materialy s vysokym difuznim od-
porem, zejména pokud jsou pouzity v tlustsi
vrstvé, Takovym materidlem je napf. pénovy
polystyrén, ktery byl pouzit v dfevéném ro-
dinném domku.

Pénovy polystyrén, je sice ve srovnani s des-
kami z mineralni viny (napf. Orsil) levngjsi,
avsak ma vice negativnich vlastnosti. Ackoliv
vykazuje priblizné stejny soucinitel tepelné
vodivosti A jako mineralni plst (A, pénového
polystyrénu pro objemovou hmotnost y =
20 kg.m=3 cca c¢ini 0,043 [W.m™K1, Ay mi-
neralni plsti pro y = 100 kg.m= ma hodnotu
0,044 [W.m1K"]), jeho difuzni odpor u je né-
kolikandasobné vyssi, jak o tom svedci nasle-
dujici srovnani:

a) W pro pénovy polystyrén = 40-67,

b) p pro materidly z mineralni plsti:

lisované dosahuje hodnoty 5-12,
nelisované jen hodnoty 1,1-3.

Z toho vyplyva, ze pro:



a) desky z minerdlni lisované plsti je difuzni
odpor p pénového polystyrénu 4 az 8krat

b) nelisovanou mineralni plst je difuzni od-
por u pénoveho polystyrénu dokonce 20 az
40krat vyssi nez u mineralni plsti.

Dalsim problémem je hodnoceni obou ma-
terialt z pozarnino hlediska. Zatimco mine-
ralni plst je nehorlava, pénovy polystyrén je
v soucasné dobé v dusledku retardért sa-
mozhasivy (tj. po oddaleni plamene zhasne),

Dgtg}z’b? ‘ PROFI special 2022/2023

avSak pokud zacne horet, je nebezpecny
i z hlediska odkapavani. Lepsi kvalitu vnitr-
niho vzduchu lze docilit pravidelnou vymeé-
nou vzduchu. U dnesnich modernich oken
s nizkou infiltraci by méla byt samozrejmosti

ZAKLADNI NALEZ

Pfi prohlidce objektu byly zjistény tyto nedostatky:

a) v obvodovém plasti:

a;) u vstupu na vychodni strané pokoje:

» V misté obnazené sondy je patrna vnitini skladba stény
z poskozené preklizky (hachazi se pouze v tomto miste)

a podkladnich prken, kterd jsou ve spodni ¢asti shnila (obr.
1). Tato vyrovnavaci preklizka silné napadena cervotocem
(obr. 2) se nachazi mezi mekkou drevovldknitou deskou

a puvodni drevénou lati.

e Spodni drevény prah je naprosto prohnily (obr. 3), takze
do néj lze bez vetsi namahy zapichnout Sroubovak o délce
150mm (obr. 4) na hloubku 150-55 = 95 mm (obr. 5).

Z obrazku 3 je takeé zrejmy spodni podkladni beton bez
jakekoliv hydroizolace;

» V sousednim levém poli jsou po profiznuti dfevovlaknité
desky viditelna svisla prkna bez jakeékoliv tepelné izolace —
jen se vzduchovou dutinou (obr. 6).

a2) na severni strané pokoje:

* v obnazené severni sténeé se po vycisténi dna objevuje
podkladni beton s vystipnutym fragmentem opét bez
hydroizolace. Tam, kde zdéna sténa jiz neni, jsou patrné
hnédé mapy na drevovlaknité desce (obr.7), které potvrzuji
pfitomnost vlhkosti v téchto mistech;

» Pod okennim otvorem je mezi vrchni sadrokartonovou
deskou a prkny pfipevnénymi nastojato penovy polystyrén
v tloustce 50 mm (obr. 8);

b) v konstrukci krovu:

» Po obnazeni sadrokartonove desky v severnim pokoji
se pod ni objevil ptvodni Sikmy tram s cervotocem
z oboustranné polozenou mineralni vinou v tloustce
120 mm;

» Velkym nedostatkem v krovu je jeho nepfistupnost.

Z toho duvodu neni mozno sledovat jeho technicky stav
(pokracujici hniloba ¢i napadeni ¢ervotocem). V pripade
jakeéhokoliv zasahu do krovu je nutno bud rozebrat ¢ast

krytiny, nebo odstranit sadrokartonovy podhled;

o Precnivajici krokve, na kterych jsou upevnéné okapni
haky pro zlaby, jsou ¢astecné napadené hnilobou (obr. 9).
V nékterych mistech, jako napr. na obr. 10, se konce krokvi
zacinaji rozpadat, pricemz ulomeny fragment z této casti

je napadeny cervotocem;
c) napadeni nékterych mist v interiéru mravenci:

Na zakladé informaci uzivatele rodinného domu se v byté

vyskytuje synantropni hmyz. Jde prfedevsim o mravence,

v krovu téz vosy (3 vosi hnizda). Pfitomnost mravencu byla
zjisténa v lété posuzovaného roku, kdy na zakladé zapachu
byla odkryta sadrokartonova deska podhledu, pod niz se
objevilo nespocetné mnozstvi tmave hnédych az cernych
mravencu, hromadné padajicich na podlahu. Zanechali po
sobé hromadku dreveéné drté cca 50 x 100 mm. Dalsi hnizda
mravencu byla tyz den odhalena pred i nad vstupnimi dvefmi
do pokoje a nad vstupnimi dvefmi verandy. Doposud byla
pfitomnost mravencu likvidovana béznymi prostfedky na
hubeni hmyzu, které jsou k dispozici v drogeriich. UzZivatelé
domu chtéji tento objekt opustit, ponevadz nevyhovuje

ani z hlediska zapachu, ani z premnozenych biologickych
skudcu.

Kromé vyskytu v interiéru se mravenci pohybuji obdobné
jako u jinych objektu ve venkovnim prostredi — predevsim

ve Skvirach omitky, v trhlinach mezi betonovym chodnickem
a fasadami.
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Obr01 Shnilé prkno odejmuté ze sondy

Obr02 Preklizka ve spodni ¢asti sondy napadena cervotocem

Obr03 Rozpadajici se spodni drevény prah na betonu bez hydroizolace

Obr04 Sroubovak délky 150 mm pouzity k posouzeni miry destrukce spodniho prahu

Obr05 Zapichnuti sSroubovaku na hloubku 82-27 = 55 mm

Obr06 Vyrez ve stfednim poli s nevyplnénou vzduchovou dutinou

Obr07 Hnédé mapy na drevovlaknité desce po predchozi vihkosti — severni sténa

Obr08 Dutina tloustky 50 mm mezi sadrokartonovou deskou a prkny vyplnéna
peénovym polystyrénem

Obr09 Precnivajici nahnilé krokve s pfipevneénymi haky

Obrl0 Rozpadajici se krokev nad pokojem v severni casti domku
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vétraci $térbina. Zvyseni infiltrace je ale ener-
geticky prilis narocné, a pfi nucené ventilaci je
nutné zapocitat i naklady na vyrobu a provoz
ventilatoru.

Parozabrana neni na zavadu s ohledem na
kvalitu vnitfniho vzduchu v mistnostech, kde
pobyt lidi je pouze kratkodoby. Shodou okol-
nosti se jedna o prostory s prevazné vyssi
relativni vlhkosti (koupelny, WC a kuchyné).
Plastove folie jsou ve skladbé stény nepfiz-
nivé predevsim v obytnych mistnostech se
zvladstnim durazem na loznice, kde pobyt
0sob v uzaviené mistnosti pfesahuje i 8 hodin
v dobé spanku.

Konstrukce s plastovou folii nevykazuje zad-
nou kondenzaci vodnich par uvnitf steény,
zatimco stény bez této folie jsou ohrozeny
zkondenzovanou vlhkosti prevazné v zim-
nim obdobi (pfi zimnich extrémnich tep-
lotach). Celoro¢ni bilance zkondenzované
a vyparené pary vychazi vsak jako pozitivni,
tzn. ze mnozstvi odparené pary je vétsi nez
zkondenzované a nedochazi tak k hromadéni
kondenzatu ve sténé.

Nadmeérné tepelné zisky dievostaveb
Kromé tepelné pohody v zimnim obdobi je
tfeba se zabyvat i tepelnou ochranou drevo-
staveb v letnim obdobi. Tepelné zisky od oslu-
néni maji vyznam zejmeéna u objektu s velky-
mi zasklenymi plochami, kde je do znacné
miry puvodcem letniho prehfivani sklenikovy
efekt. Okenni sklo je transparentni pro krat-
kovlnné slunecni zareni, ale pro dlouhovlnné
infraCervené zareni je prakticky nepropustné.
Z fyzikalniho hlediska je tedy sklenikovy efekt
zapfi¢inén tim, ze okno propousti kratkovln-
né slunecni zareni, které dopada na povrchy
konstrukci v mistnosti, a tak vyvola zvyseni
jejich teploty. Takto zahraté povrchy salaji te-
pelny tok v dlouhovlnné oblasti spektra, které
uz sklo nepropousti a teplo tak zustava uza-
vfeno v interiéru.

Objekty s vyleh¢enymi obalovymi kon-
strukcemi na bazi dreva maji v porovnani se
zdénymi obvodovymi systémy malou obje-
movou tepelnou kapacitu stén cv [J.m=3.K1],
a proto prebytecné teplo v interiéru ziskané
oslunénim transparentnich konstrukci nejsou
schopny akumulovat a diky vysoké tepelné
izolaci ho jesté navic Uspésné udrzuji v mist-
nosti. Na rozdil od silikatovych plasta, kde
dalsi zvySovani tepelné izolacnich schopnosti
ovliviiuje maximalni teploty vnitfniho klimatu
v letnim obdobi jen nepatrné, pro lehké ob-
vodoveé plaste toto neplati. Zde paradoxnée se
zvySovanim jejich tepelné izolace a tim i sni-
zovanim hodnoty soucinitele tepelného pro-
stupu k maximalni hodnota v interiéru roste.
Vyrazné nizsi akumulacni schopnost dfevo-
staveb muze byt oproti masivnéjsim zdénym

obvodovym konstrukcim vyhodou snad jen
pfi dlouhotrvajicich vedrech, kdy se teplo
v prubéhu dne absorbované hmotnou sténou
s urcitou setrvacnosti jako sekundarni tepel-
ny zisk v noci ¢astecne uvolfuje zpétneé do
interiéru a do jisté miry tak snizuje tepelnou
pohodu uzivatele budovy.

Velky vliv na letni tepelnou bilanci drevo-
stavby ma geograficka poloha, pfi niz krome
klimatickych podminek daného mista hraje
podstatnou roli i orientace objektu vzhledem
ke svétovym stranam. Optimalni je orientace
S-J hlavni fasady objektu s maximalni vychyl-
kou 25° a s pfedpokladanym nejvétsim podi-
lem transparentnich ploch na jih, nebot tehdy
je zatéz solarni radiaci vzdy mensi nez soucet
zatéze z vychodu a zapadu pfi opacné orien-
taci drevene stavby.

Pri umisténi objektu je tfeba prihlizet i k to-
pografické situaci. Caste¢né zastinéni okol-
nimi objekty, jehlicnatymi stromy nebo kopci
muze byt v été vyhodou, v zimé&, kdy je slun-
ce nizko nad obzorem, vSak pfichazi objekt
o solarni zisky. Jina situace je v pfipadé opa-
davych ovocnych ¢i listnatym stromu, kte-
ré v letnim obdobi chrani okna jihozapadni
stény pfed nadmérnym oslunénim, a naopak
v zimé dovoluji vnikat slune¢nim paprskim
okny do mistnosti.

Mezi dalsi faktory ovliviujici tepelné zisky
patfi zbarveni a struktura povrchu. Ruzné po-
vrchy stavebnich konstrukci se totiz vyrazné
liSi svymi absorpcnimi schopnostmi, popf.
rozdilnou emisivitou. Tato se svétlejsi barvou
a hladSim povrchem fasady klesa a podstatné
se tak podili na snizeni povrchoveé teploty so-
larné namahané stény. Nejvyznamnéjsi podil
na tepelném namahani dfevostavby ucinkem
slunec¢niho zareni v letnim obdobi ma celko-
va plocha zaskleni a jeho vlastnosti. Transpa-
rentni plochy vybavené obycejnym izolacnim
dvojsklem, tvorici vice nez 25 % plochy jizni
fasady objektu na bazi dreva, uz vedou k tep-
lotnimu diskomfortu.

Orientace svétovym stran dfevéného rodin-
ného domku je tedy vyhodna, domek je si-
tuovan v témeér rovinatém terénu bez stromu
v jeho tésné blizkosti, jeho povrchovy natér
je svétly a v podstaté hladky. Pokud jde o po-
meér transparentni plochy k celkové fasade,
lze odmeérfenim z projektové dokumentace
vypocitat, ze plocha:

2 oken na jizni fasade zaujima
1,05x095%x2=20m?

jizni fasady dosahuje 4,7 x 2,35 = 11,0 m?,

20 ,an_ \ .
“ifg 100 = 1818% < 25%

takze pomér transparentni Casti ku celkové
plose fasady cini.

Z hlediska tepelnych ziskd drevény domek
vyhovuije.

Hniloba dieva

Hnilobné procesy nastavaji predevsim pri
Spatné nebo nedostatecné konstrukcni
ochrané dreva, kdyz v pritomnosti vody sraz-
kove, kapilarni, kondenzacni nebo z posko-
zené vodovodni sité se zvysuje vlhkostni stav
dfeva w [%] na hranici optimalni pro vétsinu
aktivnich drevokaznych hub v objektech, t.
w = 30 az 90 %. Houba dfevomorka domaci
je z pohledu minimalniho vlhkostniho stavu
drfeva povazovana za nejnebezpecnéjsi, ne-
bot svoji aktivitu zahajuje jiz pfi nizkych vlh-
kostech dfeva Wyyit min. = 18 az 20 %.

Z hlediska mikroskopickeé struktury rozliSuje-
me houby:
e celulozovozni (hnédd hniloba), které pre-
vazneé rozkladaji celuldzni slozku dreva,
« ligninovorni (bila hniloba) — vedle celuldzni
slozky dreva rozkladaji téz lignin.
Kromé& zmen v molekularni a mikroskopicke
strukture dfeva napadeného hnilobou nasta-
vaji u ného i zmény mechanickych vlastnosti,
jak to doklada tabulka 1.
Na zakladé obr. 1 a 2 se u zabudovaného
poskozeneého dreva objevuje hnéda hniloba,
v jejimz dusledku z jeho fyzikalnich vlastnosti
napr.:
¢ hustota klesa,
¢ nasakavost a téz impregnacni schopnost
narusta,
klesa sorp¢ni kapacita zbytkového dreva
(zatimco rovnovazna vlhkost experimen-
talné zjisténa byla u neposkozeného dre-
va ccaw = 7,8 %, u degradovanych vzorku
hnilobou jen cca 6,0 %,
se snizuje propustnost a elektricka vodivost,
se méni utlum prostupujicich ultrazvuko-
vych vin.
S ohledem na negativni vlastnosti hnilého
dreva je nutné poskozené prvky vymeénit. Pro
sanaci drevéneé obvodove stény je nutno znat
mnozstvi, resp. procento poskozenych prvku.
Jelikoz nejsou k dispozici zadné vykresy, ze
kterych by byla jasna konstrukce drevéne ste-
ny, je mozno vychazet z nasledujicich pred-
pokladu:
a) z hlediska degradace dreva je mira zasaze-
ni hnilobou v prakazné sondé na vychodni
strané domku stejna i v ostatnich castech
obvodového plaste;
vzhledem ke svétlé vySce stény cca 2,1 m
by mel byt kromé spodniho dreveéného
prahu stény v konstrukci jeden dalsi prah
v urovni stropu a s pfihlédnutim k pruhy-
bu prken kladenych po vysce jesté jeden
prah stredni. U klasicky provadénych dre-
vénych stén jsou do prahu zavazany, popr.

c



Tabulka 1. Poklesy mechanickych vlastnosti hnilého dreva

Mechanicka vlastnost Procentualni pokles

Hnéda hniloba Bila hniloba

Ubytek hmotnosti [%] Ubytek hmotnosti [%]

2 6 10 2 6 10
Razova houzevnatost 31-50 80 70-92 26 50 60
Tlak napri¢ prarezem 6-10 16-25 40 5 12-27 35
Pevnost v ohybu 32 61 55-70 14 20-27 24
Tvrdost 20-28 35-45 18 25

pfipevnény svislé sloupky ve vzdalenos-
techdolm;

c) tim, ze je spodni prah zcela shnily, musi byt
nahnilé i konce dfeveénych sloupku, kte-
ré musi byt min. do urovné stfedni pricle
vyméneny (pokud tam stfedni vodorovny
tram vubec je osazen);

d) oboustranné oplasténi z prken kromé
cihelné casti v severovychodnim rohu
a u zdéného komina musi byt ve spod-
ni ¢asti vymenéno min. do vysky stredni
pricle;

e) vymeénény spodni prah musi byt polozen na
podkladni plastovou folii nebo zivicny pas;

f) na vychodni strané je tfeba kromé prvni-
ho konstrukéniho pole u vstupu doplnit po
celé vysce nehoflavou mineralni plst Orsil.

Pfitomnost mravenct v interiéru
Mravenci v interiérech zneprijemnuji zivot
uzivatellm objektu predevsim tim, Ze vyvo-
lavaji kozni reakce. Dale Skodi znecistovanim
potravin a mechanickym prenosem mikroor-
ganismu. V krovu a v podlahach Zziji v chod-
bi¢kach Cervotocu, popt. tesariku, kde buduji
sva hnizda. Objevuji se ve vetSim poctu na
typickych cestach ke svym hnizddm (délnice
obstaravaji pro larvy a samicky ve hnizdech
potravu), podle jejichz sméru lze identifikovat
mravenisté.
Preventivni chemicka ochrana proti synan-
tropnimu hmyzu je zaméfena vyhradné na
impregnaci dfeva, ktera v dfevénéem domku
chybi. Hubeni hmyzu se provadi tzv. dezin-
sekci. Ta muze byt:
a) mechanicka:
Princip této metody spociva v hubeni
Skudcu pomoci Cisticich stroju, nejcastéji
pomoci vysavacu.
b) fyzikalni:
b1) nizkymi teplotami:
Obecné je mozné fici, ze skodlivy hmyz se
prestava vyvijet pri teplotach kolem 10 °C. P¥i
déletrvajicich teplotach kolem 0 °C a nizsich
mnoho $kddclt hyne. Nizké teploty pusobi

zpocatku zpomaleni pohybu Skddcu, pozdéji
jejich Caste¢né znehybnéni, anabiozu az nako-
nec zahynou. Dulezita je skutecnost, Ze pfi tep-
lotach pod 10 °C lze prodlouzit az trojnasobné
vyvoj vétsiny Skudcu. Pri téchto teplotach do-
spélci nekladou vajicka, nepohybuiji se, nelétaji
a nekonzumuiji potravu. Tim je mozné omezit
pocet generaci Skudcu a predejit tak vétsSim
Skodam na ulozeném materialu;

b,) vysokymi teplotami:

U této metody zalezi predevSim na druhu
a vyvojovém stadiu Skudce, dale na vlhkosti
vzduchu, na o$etfovaném materialu a na dél-
ce ucinku teploty. Rozmezi teplot, pfi kterych
dochazi k usmrceni vétsiny druht skodlivého
hmyzu, se pohybuje mezi 45 a 70 °C. V prvni
fazi obvykle hmyz strne a pozde€ji po urcité
dobé hyne;

b3) dezinsekce zarenim:

Nékdy, zejména u pfenosnych predmétu (ramy
obrazu, fezbarské vyrobky atd.), se pro osetreni
dfeva vyuziva gama zareni, avsak tento princip
nelze uplatnit u svazanych krovu.

c) chemicka:

Vétsina komercnich pripravkl je dodavana ve
formé koncentratd. Ty se fedi podle navodu
na doporuc¢enou koncentraci. Naredénym
a dobfe promichanym roztokem se pomoci
tlakovych pristroju postrikaji vSechny pred-
mety a plochy urcené k oSetreni. Doba ucinku
je pro jednotlivé pripravky rizna (od nékolika
hodin do nékolika mésicu). Pripravky v podobé
aerosolu lze aplikovat pfimo. Jsou vsak urce-
ny k oSetfeni mensich ploch. Osetfeni vétsich
celku je totiz jiz financné nevyhodné.

Pro pouziti v bytovych objektech jsou nej-
vhodngjsi pyrethroidy. Maji sice kratsi dobu
ucinku, ale jejich negativni pusobeni na né-
které bytové materidly (zejména na papir) je
mensi. Fumiganty jsou insekticidy, které se
pouzivaji v plynném stavu. Jsou vetsSinou vy-
soce ucinné na vsechny skudce, ale soucas-
né jedovaté pro teplokrevné zivocichy. Nej-

methylbromid a ethylenoxid.
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V prfipadé krovu posuzovaného objektu lze
pomeérné velmi vhodné aplikovat plynovani,
nebot do krovu nejsou zadné vstupni otvory
a tim kromé netésnosti v konstrukci lze vy-
loucit unik plynu infiltraci otvoru.

Poruchou stavebni konstrukce, popf. prvku, se
rozumi kazdad zmeéna proti puvodnimu stavu,
ktera zhorsSuje spolehlivost a napr. snizuje jejich
bezpecnost, predpokladanou hospodarnou
zivotnost a uzitnou jakost, zhorSuje stav kon-
strukce nebo i celého objektu apod. Za puvod-
ni stav se povazuje stav konstrukce nebo prvku
v dobg jejich prvniho uvedeni do provozu.
Poruchy je mozno podle svého vyznamu
a rozsahu specifikovat jako:

» beézné opotrebeni, pfi némz nedochazi
ke snizeni spolehlivosti, bezpecnosti ani
uzitné jakosti;

e zavada, pri které nedochazi ke snizeni
spolehlivosti a bezpecnosti, ale snizuje se
uzitna jakost, zhorsuje se vzhled apod.;

¢ nevyznamna porucha, ktera zpusobuje

nepatrné nebo zadné snizeni spolehlivosti

a bezpecnosti, nepodstatné znehodnocuje

hospodarnou zivotnost a jakost;

vyznamna porucha, ktera podstatnée

snizuje spolehlivost a bezpecnost,

hospodarnou zivotnost a uzitnou jakost
objektu nebo jeho &asti, objekt vSak neni
bezprostredné po strance bezpecnosti
nebo funkce ohrozen;

havarijni porucha, kdy spolehlivost,

bezpecnost nebo uzitna jakost objektu

jako celku nebo jeho podstatnych &asti je
vazné ohrozena.

S ohledem na prokazané chyby v drevéném
domku je mozno zjisténé nedostatky zaradit
do vSech skupin, pficemz obvodovy plast se
shnilou dfevénou nosnou konstrukci ve spodni
Casti stény lze povazovat za havarijni stav.

Uvedena analyza stavajiciho dfevéného
domku dokazuje, ze obvodové drevéné sté-
ny jsou havarijnino charakteru a prodluzovani
doby s opravou objektu muze kromé vynalo-
zenych nékolikanasobnych nakladu na jejich
sanaci téz ohrozit zdravi uzivateld objektu
natolik, ze objekt muze byt vyfazen z uzivani.

Doc. Ing. Viéclav Kupilik, CSc,
Stavebni fakulta CVUT

Pouzita literatura:

[2] KUPILIK,V. Znalecky posudek ¢&. 17/16

[1] JIRANEK, M., KUPILIK, V., WASSERBAUER, R.: Zdravotni nezavadnost staveb,

CKAIT Praha, 1993, ISBN 80-902697-3-7



82

KONSTRUKCE A MATERIALY

DREVENE HYBRIDNI KONSTRUKCE -
TO NEJLEPSI ZE DVOU SVETU

Vedle ¢ist& drevéné konstrukce se v poslednich letech stéle vice prosazuji nové hybridni konstrukéni systémy. Ci-

lené& se zde vyuzivaiji vyhody masivni a dfevéné konstrukce. Pro tento tzv. hybridni zpisob vystavby dFevostaveb

isou typické konstrukce s jasné prifaditelnymi funkcemi a vlastnostmi. Celkové tento zpisob vystavby nabizi nové

moznosti v oblasti statiky, pozdrni ochrany, zvukové izolace a tepelné techniky, zejména u vicepodlaznich sta-

veb. Rozhodujicim faktorem pro Usp&$né pouziti systému hybridni dfevostavby je precizni navrh detaild napojent,

kde se oba "materidlové svéty” (beton + drevo) setkdvaii. V centru pozornosti je vzdy splnénf statickych a staveb-

né fyzikalnich pozadavkd. V tomto prispévku si predstavime zdklady dfevéné hybridni konstrukce a zamé&time se

na vybrané detaily a provedent.

V kazdém projektu je rozhodnuti pro urcity
typ konstrukce zasadnim milnikem pfi dal-
$im planovani. Protoze teprve poté muze
zacit skute¢né konstruktivni zpracovani
projektu. Zda se vsak, ze architekti, stavitelé
a dodavatelé ¢asto nejsou v otazce zpusobu
vystavby neutralni. V zavislosti na pozadav-
cich vSak muze byt spravnou volbou ma-
sivni, dfevéna nebo hybridni konstrukce. PFi
blizSim zkoumani ze pro kazdy konstrukeni
systéem najit dobré i méné dobré argumenty.
To je jeden z duvodu rostouci obliby smi-
Senych stavebnich metod, které kombinuji
vyhody ruznych typu vystavby. Napfiklad
u hybridnich drevostaveb se cilené kombi-
nuji vyhody masivnich a drfevénych staveb-
nich materialt a vyuzivaji se synergické efek-
ty. Nosna konstrukce je zpravidla postavena
z masivni konstrukce (napf. zelezobeton
nebo cihly), zatimco konstrukce obvodové-
ho plasté budovy, tj. fasada a stfecha nebo
celé podkrovi, jsou postaveny ze dreva.
Nosny zelezobetonovy skelet nabizi vyhody

z hlediska statiky a zvukoveé izolace, zejména
u vicepodlaznich staveb. Stény z dfevénych
paneld maji velmi dobré tepelné technickeé
vlastnosti a vyhodu prefabrikace. Pfi stejnych
tepelné technickych vlastnostech jsou navic
StihlejSi nez klasicka vystavba. Prefabrikace
drevénych konstrukénich panelt za ideal-
nich podminek ve vyrobni hale a nasledna
rychla montaz na stavenisti znatelné zkracu-
je dobu vystavby na stavenisti. Odpadaji zde
technologickeé prestavky v podobé vyschnuti
mokrych procesu, které jsou bézné u klasic-
ke vystavby.

Drevéna hybridni konstrukce je kombina-
ce nenosné drevéné fasady (fasadni panely)
anosné betonové konstrukce (skelet). Systém
nabizi tfi reSeni montaze fasadnich panelu.
Jedna se o “predsazenou”, "predveéSenou”
nebo "vsazenou" montaz (grafika 1).

Predsazeny

|

Predvéseny

Vsazeny

Obr. 1 Konstrukeni principy montaze fasadnich panelu

Varianty montaze konstrukce nenosnych
drevénych fasad

» Pfedsazena fasada: Drevéné panely se
kladou na sebe a jsou ukotveny do zakladu
budovy. Fasada je samonosna a svislé
vlastni zatizeni se pfenasi do zakladu
budovy.

Predvésena fasada: Zde jsou drevené prvky
zavéseny na ZB.

Vsazena fasada: Drevéné panely jsou
vsazené do 7B skeletu.

Kombinaci nenosné drevéné fasady s nosny-
mi prvky betonové konstrukce nebo nenos-
nymi prvky suché vystavby jsou optimalné
zajistény pozadavky na pozarni odolnost,
zvukovou izolaci a tepelnou techniku. Tento
systém dale nabizi flexibilni usporadani pudo-
rysu budovy.

V porovnani s cCisteé masivni konstrukci lze
zvukovou izolaci dale optimalizovat — ze-
jména pokud je nosnad konstrukce navrzena
jako skelet. V téchto konstrukcich jsou mi-
nimalizovany prvky, které pfimo prenaseji
zvuk, a mnoho prvku je navrzeno “pruzné”, tj.
v lehké sendvicové konstrukci a v kombinaci
s obkladovymi plasti. Energeticky optimalizo-
vané, stihlé konstrukce stén nabizeji vyhodu
v podobé zisku prostoru. Kombinace masivni
hrubé stavby v podobé skeletové konstrukce
s vnitfnimi sténami v suché vystavbé a dreve-
nou fasadou navic umoznuje velmi vysokou
flexibilitu pudorysu, a to nejen pfi planovani
soucasného provedeni, ale i s ohledem na
pozdéjsi zmény a prestavby.

Systémy suché vystavy s vyuzitim desek na
bazi sadry umoznuiji rychlou a efektivni vy-
stavbu bez cekani na vyschnuti mokrych pro-
cesu. Stavba a konstrukce nejsou vystaveny
vlhkosti.



Bytovy dum Domagkpark, Mnichov — montaz drevénych fasadnich paneld

Stihlé sténové konstrukce s pouzitim jedno-
vrstvového oplasténi se sadrovlaknitymi des-
kami fermacell® nabizeji dalsi prostorové zisky.
Dulezitym argumentem ve prospéch hybrid-
ni dfevostavby je také snizeni vlastni hmot-
nosti budovy. Nenosna konstrukce obvodo-
vé stény, oplasténé sadrovlaknitymi deskami,
uSetfi nekolik tun vlastni hmotnosti. Zejmeé-
na u vicepodlaznich budov to ma vliv na di-
menzovani zakladu.
Nelze vSak takeé popfit, ze u hybridnich sta-
veb existuji detaily a napojeni mezi masivni-
mi a difevénymi prvky, které je nutno detailné
naplanovat s ohledem na splnéni viech sta-
vebné fyzikalnich pozadavku.
Zde je tfeba najit feSeni pro:
» stavebni tolerance hrubé stavby
s toleranci prefabrikovanych panelu. Prilis
tésnym spojum se musime za kazdou
cenu vyhnout. V kazdém pfipadé je

-,ih... hé“"‘!““_: e - - —
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Bytovy dum Domagkpark, Mnichov — hruba stavba, Zelezobetonova

konstrukce

vhodné pred vyrobou dfevénych panelu
zamerit deformaci masivni hrubé stavby
a pracovat s dilata¢nimi sparami.

e pozarni feSeni spar a napojeni. Na jedné
strané se jedna o pronikani ohné, ale na
druhé strané také o prevenci pronikani
koure.

¢ vzduchotésnost a vétrotésnost
jednotlivych konstrukci a detailt. Toto
ma vliv nejenom na tepelnou techniku,
ale takeé na akustiku a pozarni odolnost
systému. Funkcni vrstvy musi probihat
mezi jednotlivymi konstrukcemi bez
preruseni a musi byt napojeny na
betonovy skelet

MODERN| DREVENE KONSTRUKCE

Celkové je hybridni systém vystavby ze dfeva
také vyrazem rostouciho vyznamu a pfijeti

DsﬁtEvvboy ‘ PROFI special 2022/2023

dreva jako stavebniho materialu — a to nejen
jako dulezitého prispévku k ochrané klima-
tu. Ve skutecnosti se ukazalo, ze predsudky
vuci dfevénym konstrukcim, které byly v mi-
nulosti vyslovovany, jako napriklad nedosta-
tecnd trvanlivost nebo nevyreSena pozarni
ochrana, jsou z velké casti neopodstatne-
né. Intenzivni a na praxi zameéreny vyzkum
objasnil mnoho otevienych otazek stavebni
konstrukce, statiky a stavebni fyziky, takze
dnes je mozné realizovat bezpecné a stabil-
ni konstrukce ze dreva. Diky tomu je dnes
zivotnost dfevénych konstrukci pfi vhodném
planovani a provedeni stejné dlouha jako
u masivnich konstrukci.

Moderni metody zpracovani dfeva ve sta-
vebnictvi zajistuji dfevéné vyrobky s presné
definovanymi charakteristickymi vlastnost-
mi. Oplasténi téchto konstrukci se provadi
odzkousenymi velkoplosnymi deskami na

Bytovy dum Domagkpark, Mnichov — tésné pred dokoncenim
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Detail — napojeni okna na nosnou konstrukci, predsazeny systém,

provétravana fasada s HardiePlank®

bazi sadry, jako jsou napfr. sadrovlaknité des-
ky fermacell®. Tyto poskytuji vysokou stabi-
litu a zaroven snadno splhuji pozadavky na
pozarni ochranu. Konstrukce takto oplasté-
né vykazuji pozarni odolnosti az do 120 mi-
nut. Desky maji klasifikace tfidy reakce na
oheri dle CSN EN 13501 - A2. Sadrovlaknité
desky zaroven splhuji vsechny pozadavky
kladené na moderni vystavbu. Diky vysoké
stabilité se pouzivaji k vodorovnému ztuzeni
nosnych drevénych stén.

DULEZITE: PRI PLANOVANI

ZOHLEDNETE PODMINKY
PREFABRIKACE

To vse vede k odklonu od tradicni konstrukce
a druhu vystavby smérem k prefabrikaci jed-
notlivych konstrukci a tim zkraceni doby vy-
stavby. Prefabrikace znamena presné napla-
novana vyroba, nezavisla na povétrnostnich
podminkach, v dobre vybavenych vyrobnich
haldch a nasledna rychla a bezproblémova
montaz na stavbé.

Kromé& omezeni danych vyrobnimi postupy
(napf. maximalni velikost paneld) je vsak li-
mitujicim faktorem pro maximalni rozméry

Detail = napojeni stropu na nosnou konstrukci, vsazeny systém,

provétravana fasada s HardiePlank®

drevénych konstrukcnich prvku také dopra-
va z vyrobni haly na stavenisté. V praxi se
stala standardnim resenim prefabrikace sté-
novych panelu na vysku podlazi. Stupen pre-
fabrikace se pohybuje od "stavebnich sténo-
vych panell” (dfevény rdm s oboustrannym
obkladem) az po fasadni prvky, kde jsou kro-
me hlavni konstrukce jiz osazena okna, fa-
sadni obklady a vedeni systému technického
zafizeni budovy.

Pro uspésné planovani hybridnich drevo-
staveb je zasadni vzit tyto vyrobni podminky
v uvahu a prizpusobit jim konstrukéni fese-
ni. Dobfe koordinované planovani a vyroba
jsou rozhodujicimi kroky pfi uspofe cCasu
vystavby.

ZAKLADY STAVEBNI FYZIKY

U drevenych hybridnich konstrukci vede
kombinace dvou ,materidlovych svetu”
(dfevo + beton) ke zvlastnim pozadavkum
na stavebni fyziku, které vyzaduji intenzivni
koordinaci. U drevostaveb je treba vénovat
pozornost pfedevsim pozarni ochrane a cit-
livosti stavebniho materidlu na vlihkost. U ma-
sivnich konstrukci jsou to vyrobni podminky

(tolerance) a statické pozadavky, které je tre-
ba dodrzet (omezeni pruhybut). U napojeni
betonova konstrukce / drevény panel viak
nejsou pozadavky na stavebni fyziku tak jasné
definovany jako pro Cisté masivni nebo Cisté
drevéné konstrukce.

MOZNOSTI POZARNI OCHRANY

Kombinace nenosné drevéné fasady v kom-
binaci s nosnou konstrukci ze zelezobetonu
vede k podstatnému zjednoduseni dfevéné
konstrukce a pozadavkl na ni. Ze static-
kého hlediska i z hlediska pozarni ochra-
ny je podstatny rozdil, zda jsou obvodové
stény navrzeny jako nosné nebo nenosné
konstrukce.

U nosnych prvkd se casto zapomina na to,
ze konstrukce fasady musi byt navrzena na
oboustranné pozarni zatizeni, v pfipadé krat-
kych useku stén nebo sloupl dokonce na
tfi a Ctyfstranné zatizeni — s odpovidajicim
oplasténim.

Nenosné fasady také umozniuji velmi Si-
rokou $kalu materidld pro fasadni obklady
(napf. fasadni desky, omitka, kovova fasada
atd.) a typu obkladu (velkoformatové nebo
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Detail — napojeni stropu na nosnou konstrukci, vsazeny systém,

provétravana fasada s HardiePlank®

maloformatove, svislé nebo vodorovné, ka-
zetové ¢i falcované kovové fasady atd.).

VYHODY PRO ZVUKOVOU IZOLACI

Instalacni urovné jsou pro zvukovou izola-
ci fasad velmi ucinné, ale pouze v pripade,
ze jejich nosna konstrukce nema zadnou
vazbu na dfevénou konstrukci a jsou plnée
izolované. Z hlediska vnitfni zvukové izola-
ce ma hybridni dfevéna konstrukce — ze-
jména pokud je provedena jako skeleto-
va — znacné vyhody oproti Cisté drevéné
konstrukci, ale také oproti cisté masivni
konstrukci. Duvodem je skuteCnost, ze
v tomto zpusobu vystavby je pouze né-
kolik pevnych prvku, které prenaseji zvuk,
zatimco fasada je konstruovana z ohybové
meékkého oplasteni, které — zejména po-
kud jsou vnitfni stény rovnéz konstruovany
suchou sendvi¢ovou cestou — k pfeno-
su zvuku témer neprispivaji. Pro dobrou
zvukovou izolaci mezi byty je dulezité

eliminovat prenos zvuku pfes napojeni jed-
notlivych stavebnich konstrukci.

DETAILY NAPOJEN(|

Nelze popfit, ze hybridni dfevostavby kladou
vysokeé naroky na planovani a provadéni kon-
strukci a detaild. Klicem k UspéSnému pouziti
systému hybridni dfevostavby je navrh detaild
napojeni beton + drevo.

Zakladem je drevéna konstrukce, ktera
se sklada z drevéného ramu s prahy, stoj-
kami, vnéjsiho oplasteni sadrovlaknitymi
deskami fermacell® a vnitiniho oplasténi
parotésnou deskou fermacell® Vapor, kte-
ra zaroven slouzi jako parozabrana. |zolace
dutiny mezi stojkami se provadi napf. mi-
neralni nebo celuldzovou &i dfevovlaknitou
izolaci. Tato jednoducha konstrukce ma
klasifikaci pozarni odolnosti (R) ElI 30 pro
dany typ konstrukce. Vnéjsi sadrovlaknita
deska fermacell® musi byt chranéna pred
povétrnostnimi vlivy vhodnym systéemem.

Bytovy dum Domagkpark, Mnichov — detail hotové fasady

Prolepeneé sadrovlaknité desky plni takeé
funkci vodotésnosti.

Jako proveétravany fasadni obklad byl zvolen
fasadni panel HardiePanel®, ktery se pripev-
Auje vhodnymi Srouby na dfevénou lat. Mezi
laté a obkladovy panel musi byt polozena
EPDM paska. Fasadni prvek lze alternativné
realizovat jako pfimé oplasténi cementovou
deskou fermacell® Powerpanel HD, kontakt-
nim zateplovacim systémem — pfimo insta-
lovano na SVD desky nebo jinym fasadnim
obkladem.

Nasleduje prehled nékterych detailt (napoje-
ni soklu, napojeni stropni konstrukce, napo-
jeni okna). Dalsi jsou k dispozici na vyzadani
v katalogu detaill James Hardie. Jsou zde fe-
Seni pro predsazeny a vsazeny systém a de-
taily napf. napojeni soklu, stropni konstrukce,
mezibytoveé stény, atiky a dalsi.

Dipl. -Ing. Jaroslav Benadk, James Hardie Europe
GmbH, organizacni slozka

Pouzita literatura:

[1] Katalog detailt hybridni vystavby James Hardie, autofi tym James Hardie
[2] Publikace James Hardie — Pozarni a akusticky katalog konstrukci, vydani 08/2021, autofi tym James Hardie
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NEJSILNEJSI STRANKOU JE FLEXIBILITA
A POHLEDOVE DREVO

Kdyz pted dvaceti lety $vycarsky expert na dievostavby Hermann Blumer zagal kreslit tuzkou na papir zebro-
vou konstrukci drevéného elementu, nikdo netusil, Ze se stane doslova zdkladnim kamenem nového stavebniho
systému NOVATOP. A zarovern elementem, ktery svou flexibilitou otevite prostor pro velmi specifické pozadavky
architektd. Navic bude nad¢asové efektivni ve vyuziti dnes tak drahého dreva, protoze v porovndni s masivnim

CLT panelem jej spotiebuje az o 2/3 méné, a to pFi zachovdni stejnych mechanicko-fyzika

Tyhle svym zpusobem unikatni velkoplosné
zebroveé elementy nabizi feSeni predevsim
pro stfechy a nosné konstrukce stropu. Mo-
hou fungovat stejné dobre i jako podlahovy
prvek. Daji se lehce kombinovat snad se vie-
mi stavebnimi systémy nejen na bazi dreva.
Poradi si s ocelovymi, zdénymi prvky i vel-
mi slozitymi kombinovanymi konstrukcemi

Kazdy ELEMENT tvofi nosna spodni
vicevrstva deska (biodeska, odborné
SWP z anglického solid wood panel),
jejiz tloustka je zavisla na pozadované
pozarni odolnosti konstrukce. Na ni
jsou nalepena pficna a podélna zeb-
ra, jejichz vyska definuje nosnost ele-
mentu. Cela konstrukce je uzavrena
horni vicevrstvou deskou. Pro opra-
covani se pouziva CNC zafizeni, vy-
soka presnost je zajiSténa pfenosem
dat v Cadworku pfimo na obrabéci
centrum. DalSi zpracovani probiha
lisovanim za studena. Cely vyrob-
ni proces je kontrolovan digitalné
a kazdému elementu se dostava do-
hledu s archivaci 20 let. Dutiny mezi
zebry |ze osazovat podle pozadavku
stavby tepelnou a zvukovou izolaci,
detailni pfiprava projektu umoznuje
navrhnout trasy pro instalace nebo
je i predmontovat uz ve vyrobé. Va-
riantou vhodnou zejména pro diftiz-
neé oteviené konstrukce plochych
a pultovych strech je varianta ele-
mentu nazvana OPEN, ktera spojuje
dohromady vyhody dobre znameého
dimenzovani hranolt (DUO, BSH, LVL
nebo Steico nosnik) a vicevrstvé des-
ky. Konstrukce je opét tvorena spod-
ni deskou, ktera spolehlive plni funkci
parobrzdy, a na ni jsou nalepena zeb-
ra v podélném smeru plnici nosnou
funkci. Konstrukce zUstava oteviena
bez zaklopu.

u novostaveb i rekonstrukci. Vyresi celou
fadu individualnich pozadavkl - specialni
spoje, skladby, tvary, otvory pro okna i kru-
hové svétliky popf. bodova interiérova svi-
tidla. Vzdy se jedna o zakazkovou vyrobu,
v niz kli¢ovou roli hraje pfipravna faze. Uzka
spoluprace architekta, projektanta, stati-
ka a vyroby od samého pocatku projektu

OPEN je idealni pro difuzné oteviené konstrukce
stfech s pohledovou stranou v interiéru

OPEN se Steico nosniky — zajistuje odlehcenou
konstrukci, v tomto pfipadé stfechy pasivniho
domu. Vyska nosniku umoznuje vlozit silnou
vrstvu izolace.

nich vlastnosti.

predchazi nejen technickym a montaznim
komplikacim, ale predevSim cenovému
navyseni a ¢asovym skluzum. Diky tymové
spolupraci se da vse optimalizovat ke spo-
kojenosti vSech zainteresovanych. Vzhle-
dem k unikatnosti kazdé zakazky se vyrobni
proces spousti az v okamziku, kdy jsou vy-
jasnény veskeré projektové specifikace.

ELEMENT - vyroba a 3D model

Za Hermanna Blumera hovori mno-
ho zdarilych prulomovych objektu
v oblasti drevostaveb po celém svéte.
Muzeum moderniho uméni v Metz,

Golfovy klub v Jizni Koreji, prvni po-
larni stanice s nulovymi emisemi,
nebo nejvyssi lyzar svéta, ktery se
stal symbolem MS v alpském lyzovani
2017 ve Sv. Moici.
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Kombinace se zdénou stavbou

Kombinace s vazniky Roth. Cast stfechy tohoto velkého logistického centra ve Svycarsku slouzi dokonce jako parkovisté,
(Kuratle&Jaecker, Marstetten)

Specificke tvary podle projektu. Elementy Specialni otvory pro okna, svétliky, bodova Moznost doplnéni izolace. Nejcastéji se

NOVATOP jsou variabilni co do Sirky, délky svétla aj. se chystaji uz ve vyrobé pouziva mineralni a drevovlaknita izolace, ale
i vysky, lze vyrabét i velmi atypické tvary lze vyuzit i konopné, Inéné, celuldzove a dalsi
materialy.
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VYSOKY UZIVATELSKY KOMFORT
NA STAVBE

Zebrové elementy NOVATOP vynikaji velmi
nizkou hmotnosti a velmi vysokou statickou
unosnosti. Konstrukci stavby cini velice tu-
hou, stabilni a zajistuji bezpecné horizontal-
ni vyztuzeni stavby, coz je obrovska vyhoda
u subtilnich sténovych konstrukci. Rozpony
elementd mohou dosahovat az 10 m a diky
tomu vznikaji velkorysé oteviené dispozice.
Zasadnim parametrem pfi vystavbé je vzdu-
chotésnost. Vsechny elementy jsou plosné
nepravzdusné, jsou velmi odolné proti me-
chanickému poskozeni a snadno s nimi vy-
tvorite nepruvzdusnou obalku i bez folii.

stasan i - —SaLy Ii -
Nizka hmotnost, vysoka staticka unosnost pfi
rekonstrukcich historickych budov

£}
Formaty az 2,45 x 12m. Prubézna pohledova
lamela bez spoje muze byt az 10 m

Doposud nejdelsi element méril 13,9 m,
vyska 374 mm

FUNKCNI PRESAHY STRECH

Diky elementim NOVATOP lze dimenzovat
velké presahy stfech bez vertikalnich pod-
por. Specialni elementy mohou predstu-
povat az 250 cm pred obvodovou sténu.
Prirozené tak chrani fasadu pred pfimym
sluncem a des$tém, coz mnohonasobné
prodluzuje jeji estetickou i funkcni zivotnost.
Vedle ochrany zarucuji predevsim to, ze se
interiéry nebudou v lété prehfivat.

Diky elementum NOVATOP lze dimenzovat
velké presahy stfech bez vertikalnich podpor

Diky specidlné navrzenym elementum s BSH
hranoly vznikl i tento subtilni designovy
presah, ktery vyresil problém s robustnim
lemem atiky ploché stfechy (skladba stfechy
nad obytnou ¢asti ma témer pal metru)

POHLEDOVE DREVO BEZE SPAR

Jednou z nejvyraznéjsich vlastnosti elementu
NOVATOP je moznost pfiznat nosnou kon-
strukci a vyuzit pohledovou kvalitu dfeva pro
finalni feSeni vnitfnich povrchu stropu. Splhuje
tak vysokd ocekavani architektl i samotnych
uzivateld. Pro vyrobu je vyuzivano smrko-
vé drevo, které je suseno na vihkost cca 8 %,
coz je vlhkost odpovidajici realné standardni
vlhkosti zabudovaného dreva ve stavbé. Su-
Seni zajistuje vysokou stabilitu komponentu
a zabranuje tvorbé trhlin. DalsSim dulezitym
faktorem je volba povrchovych lamel. Diky
povrchové vrstvé o tloustce pouhych 9 mm je
mozné minimalizovat hlavni problém lepené-
ho lameloveého dreva, a to je tvorba povrcho-
vych spar mezi lamelami. Dfevo na panelech
je mozné upravovat stejné jako prirodni dfevo
popf. jej i barevné ténovat.

Pohledova kvalita dreva pro finalni feseni
vnitfnich povrchu

Elementy NOVATOP nabizi volnost a svobodu
pro individudlni reSeni. Efektivné lze tyto sta-
vebni prvky pouzivat pro objekty rdznych funk-
Ci a ¢im dal vice nachazi uplatnéni pro stavby
bytové i nebytoveé, dokonce primyslove a v ne-
posledni fadé také vicepodlazni. Jsou skvélym
feSenim pro rekonstrukce, nastavby a pfistavby,
kde svoji jednoduchosti a flexibilitou s prehle-
dem preddi jiné konstrukeni systémy.

3D model

Elementy si poradi i s velmi atypickymi
konstrukcemi strech



VYSOKY STUPEN PREFABRIKACE JE

ZARUKOU RYCHLE A PRESNE MONTAZE

Elementy se ,Siji na miru”, z vyroby odchazi
plné opracované. Velky vliv na rychlost a kvalitu
montaze maji jednoduché konstrukeni detaily
a minimalni po¢et montaznich spoju. Diky vel-
koplosnému formatu (az 12 x 2,5 m) lze s nimi
ucinné zkratit dobu vystavby, montaz strechy
o plose 100 m? muze trvat jen hodinu. V pfi-
padé stropu lze hned navazat stavbou dalsiho
patra, protoze konstrukce je okamzité unosna
a pochozi. Panely se spojuji s ostatnimi kon-
strukcemi raznymi druhy stavebniho kovani.
Elementy z vyroby odchazi opatfené identi-
fikaCnimi Stitky s podrobnou specifikaci a za-
balené do folie, ktera je chrani proti vlhkosti,
znecisténi a poskozeni. K zakaznikim se stan-
dardné prepravuji v kamionech pfimo na stav-
bu. Vzhledem k vysokym hmotnostem jednot-
livych paneld jsou k manipulaci vhodné jeraby.
VSechny panely jsou uz ve vyrobé pfipraveny
pro standardni zavéSovaci systemy.

Zvysena mira prefabrikace dokonce umoznuje
montovat na elementy uz ve vyrobé akustické
panely popt. resit zcela individualni detaily.

Akusticky panel na interiérové strane
elementu

POZARN| ODOLNOST

Elementy NOVATOP v pohledové kvalité lze
pouzit i k vystavbé staveb se zvySenymi na-
roky na pozarni bezpecnost jako jsou Skoly
nebo nemocnice. Splhuji REI 30, 45 a hodnota
REI 60 je pro element se spodni pohledovou
deskou 2 x 27 mm s vapencovym vsypem, roz-
ponem 7,2 m a zatizeni 5 kN/m2.

AKUSTIKA

Ani dokonalé stavebni materialy nedokazi sami
0 sobé zajistit splnéni vsech pozadavku, pokud
konstrukce z nich vytvorena nebude respek-
tovat konstrukéni ochranu proti Sifeni hluku.
Podobné jako v pripadé tepelnych mostu je
potreba dusledné eliminovat i mosty akusticke.
Stavebni systém NOVATOP poskytuje Sirokou
databazi doporucenych konstrukénich reseni,
vyvinutych na zakladé teoretickych pozadavku
i zkusenosti a naroku z praxe.

Elementy NOVATOP umi ucinné redukovat
Sifeni hluku ve vodorovnych konstrukcich na-
mahanych krocejovym hlukem. Jejich skladbu
lze pfizpusobit tak, aby dosahla normou da-
nych hodnot pro komfortni bydleni v rodin-
nych i bytovych domech. V kombinaci s vy-
branymi izolacnimi materidly nabizi skutecny
komfort, ktery mohou lehké sendvicové kon-
strukce dosahovat jen velmi obtizné. Dutiny
mezi zebry lze vyplhovat drcenym vapencem
a dosahnout tak zlepSeni jak vzduchové, tak
i kroCejové nepruzvucnosti. Dukazem toho
jsou hodnoty namérené na stavenisti uvede-
né v tabulce ¢. 1. Hodnoty neprlzvucnosti
dle jednotlivych frekvencnich pasem lze vy-
Cist z grafu. Je zde jasné vidét, jak vapencovy
Vsyp pouzivany v stropnich panelech pomaha
tlumit kroCejovy hluk. Sypké materialy zvySuji
nejen objemovou hmotnost konstrukce, ale
navic diky treni jednotlivych zrn premeénuiji
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Legenda:
— s vépencovim vsypem 40 kg/m*
— bez vipencového vsypu
— bez vapencového vsypu

a podlahové krytiny

Slozeni stropu
Lepené parkety 10 mm

Cementovy potér 80 mm

Minerdini vidkna — kroZejové izolace 20 mm
Extrudovany po 30 mm
NOVATOP ELEMENT 350 mm
3-vrstvd deska 27 mm

[ =49

Hodnoceni podle

Dieviny rodt 263 mm + vapencov drt cca, 40 ka/m? |ISO?1?—I!SL|\'IB1!2{)M
Zalodeno na stavebnim méfen( (2007); BFH Architektur, Holz- und Bau, CH-Biel

IS0 717-2/51A 181,/2006

Lepené parkety 10mm_

Cementovy potér 80 mm
Mineralni vidkna — krofejovd izolace 20 mm

Extrudewvany Polystyrén 30 mm

NOVATOP ELEMENT 350 mm

3ovrstvi deska 27 mm

P

Hodnoceni podle

Dieviny rodt 263 mm _ gr—
3-vrstva deska 27 + 33 mm (RE] 60)

IS0 717-1/51A 181/2006 150 717-2/51A 181/2006

Zalokeno na méfeni (2007); BFH

Holz- und Bau, CH-Blel

Tabulka 1 Na zakladé provedenych méreni na stavenisti lze konstatovat, ze pozadovanych hodnot
vzduchové i krocejové neprlizvucnosti je mozné u dfevénych konstrukci stropt bez problému

dosahnout pfi vhodné zvolené skladbé

energii chvéni podlahy na teplo, ¢imz poma-
haji snizovat hluk vedeny konstrukci.

Vsechny komponenty NOVATOP jsou zpra-
covavany prevazné ze dreva Ceskych jeh-
licnanu, a to za dodrzovani pfisnych eko-
logickych predpist, vyrobni proces spliuje

Dutiny mezi zebry lze vypliovat drcenym
vapencem a dosahnout tak zlepseni jak
vzduchoveé tak i krocejové nepruzvucnosti

prisna kritéria pro celou fadu certifikaci vC.
mezinarodné uznavaného ,Natureplus”, které
doklada presnou informaci o tom, jak vyrob-
ce hospodafi s energiemi a vodou, naklada
s odpady, jak pfispiva ke snizeni produkce
oxidu uhli¢itého, emisi, v jaké mife pouziva
udrzitelné materidly. Zpracovavané rezivo
bylo vytézeno legalné a pochazi z lesu, v kte-
rych se hospodafi trvale udrzitelnym zpuso-
bem, tzn., ze je certifikovano PEFC.

Vyrobce systému nabizi také podpo-
ru zdarma pro architekty a projek-
tanty (software pro dimenzovani ele-
mentu, konstrukeni detaily, technicka

dokumentace, 3D knihovna v PBR
standardu a 8K rozliseni, diky niz mu-
zete vytvorit pro své klienty kvalitni
fotorealistické vizualizace).

Katerina Braunerovd, AGROP NOVA a.s.
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OCHRANA KONSTRUKCNIHO
STAVEBNIHO REZIVA

Ve stavebnictvi vyuzivané meékké drevo z udrzitelného lesntho hospoddistvi - v nasich podminkach zejména smrk,
iedle, ptipadné borovice - je vzhledem k jeho prirozené nizké trvanlivosti nutno osettit. Jeho ochranu zaijisti dvé
mozné technologie - suseni nebo impregnace. Novy pohled na trvanlivost dfeva se nesousttedi na jedinou ma-
teriglovou vlastnost, ale bere v Gvahu vice hledisek. Ta zahrnuiji pfedevsim ochranu pred drevokaznym hmyzem
a houbami, vlhkostni riziko, rizné t¥idy pouziti dfeva a také ocekdvani spotiebitel.

.Pokud pouziti dreva ve stavebnictvi zuzime
na segment konstrukcniho stavebniho rezi-
va, jednoznacné se musime drzet zakonnych
poZadavku — tedy zajisténi vlastnosti sta-
vebniho materialu a jejich nasledné ovéreni
povinnou certifikaci. Tento stavebni material
primo ovlivriuje bezpecnost stavby, takzZe sta-
vitelé by méli zadat nejen kvalitu odpovidajici
cené, ale také certifikat o splnéni zakonnych
poZadavkd', otevira problematiku reditelka
Drevarského ustavu, pani Jitka Berankova.

hmyz

morsti Skadci termiti

ascomycetes a
mikroskopické
houby

celulézovorni
houby

S rozvojem prumyslu
a obchodu se ztracely
remeslné zkusenosti
Jjednotlivych

truhlara.

ligninovorni houby

hmyz

DREVO VE VYROBE Z POHLEDU
HISTORIE

Clovék vzdy pouzival materialy s rozvahou
a poznanim vlastnosti. Z velkého poctu u nas

dostupnych drevin vybiral na zakladé zkuse- // /

termiti

nosti pro dany ucel tu nejvhodnéjsi, at uz to
byla jedle na krovy nebo javor na krk housli.
S rozvojem prumyslu a obchodu se ale ztra- /

cely femeslné zkuSenosti jednotlivych truh-

lafu a byly nahrazovany koncentrovanymi
poznatky kodifikovanymi v technologickych
postupech nebo normach. Ty se pozde€ji
staly mezinarodnimi, umoznily celosvétovy
obchod se dfevem a popisuji materialové
vlastnosti dfeva a jeho trvanlivost.

ascomycetes a
mikroskopické
houby

§

celulézovorni
houby

ligninovorni houby

NORMY A FILOZOFIE TRIDENI DREVA

Dnes zazivame v Evropé obdobi postup-
ného prerodu pohledu na trvanlivost dreva

V ramci nového pohledu na uzitné vlastnosti dreva je samotna pfirozena trvanlivost posuzovana
vyrazne komplexnéji nez dosud. Velikost plochy ohrani¢ené spojnicemi vlastnosti graficky
znazornuje odolnost dfeviny vici znehodnocujicim Cinitelum (Cim vétsi plocha, tim vyssi odolnost)
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Konstrukéni dfevo s impregnaci ve vaznicich, vyrobna Blatno, JACER

a nutnost jeno chemické ochrany. Stavajici
normy popisuji a zafazuji velkou vétsinu své-
tové pouzivanych drevin do tabulek podle
jejich pfirozené trvanlivosti. Tento systéem je
zauzivany a respektovany, ovéem ukazuje se,
ze predevsim filozofie tfidéni jiz dnes neod-
povida pozadavkim uzivatelu.

Novy pohled pfinesl evropsky vyzkumny
projekt Performwood, ktery se uspésné po-
kusil o velice ambicidzni zamér — definovat
zcela nové pohled na pfirozenou trvanlivost
dreva. Drevarsky ustav byl jedinym zastup-
cem zemi stfedni a vychodni Evropy mezi
9 vyzkumnymi partnery v ramci EU a pfipad-
la mu tak v tomto projektu role prezentovat
situaci i této geografické oblasti.

Podstatou nové definovaného pohledu je
odklon od vnimani trvanlivosti dfeva jako
Cisté materialové vlastnosti — jak je tomu
dosud. Naopak, trvanlivost dfeva — pro ucely
rozliSeni nazvana ,performance classificati-
on”, tedy tfidéni podle uzitnych vlastnosti —
v sobé nese kombinaci poznatku a pohledu.
Vychazi z ovéreného predpokladu, ze uziva-
tele dfevénych konstrukci a vyrobku nejvice
zajima, jakou dobu sluzby (zivotnosti) muze

od daného produktu ocekavat. A to je vic
nez jen trvanlivost dfeva pfi konkrétni nor-
mované expozici.

Sklada se ze dvou komplexnich blokd — ma-
teridlové odolnosti, ktera je kombinaci bio-
logické trvanlivosti, smacivosti a nasakavosti
dreva; druhym blokem je pak expozicni za-
tizeni, které zahrnuje klimatické vlivy, riziko
vlhkosti, provedeni vyrobku (tj. konstrukeni
ochranu) a jeho pouziti.

Vyzkumny projekt
Performwood se
uspésné pokusil o velice
ambiciozni zameér —
definovat zcela nové
pohled na prirozenou
trvanlivost dreva.

Projekt Performwood prinesl a skloubil
mnoho poznatkl nejen o chovani dreva
v rlznych zemich, ale také o ocekavani
uzivatell ¢i specifickych pozadavcich, at
uz z duvodu klimatickych podminek nebo
vyskytu specifickych Skudcu, tak i z duvodu
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tradi¢nich postupu pouziti dfevin a vyrob-
nich postupu.

Vysledky tohoto mezindrodniho usili se jiz
promitnuly do technickych norem napfiklad
v Némecku, u nas na podobny proces zatim
cekame. Je vsak ale zfejmé, ze tento novy
celoevropsky pohled na drevo jako material
s zivotnosti zavislou na komplexu vlivu se
prosadi a stane se prfirozenou soucasti i na-
Seho pohledu.

Pohledu na to, ze drevo jako vynikajici a sa-
morecyklujici se material nam bude slouzit
tak dlouho, jak dlouho my pro ngj zajistime
odpovidajici podminky.

V cCeskych normach se ochrana dreva fesi
pouze formou konstrukcni ochrany v nor-
mé CSN 73 0540-2, Tepelnd ochrana bu-
dov. Cast 2: Funkeni pozadavky: Obvodové
stény z nasakavych materiald musi byt v na-
vaznosti na terén nebo vodorovnou plochu
nizsi budovy chranény tak, aby nemohlo do-
jit k vnikani vlhkosti od stékajici povrchové
vody nebo snéhu. Doporucena minimalni
vyska této ochrany je 300 mm.
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Neimpregnované vazniky, vyrobna KASPER CZ

V pfipadé pouziti impregnace na dfevo musi
byt latky schvaleny a podléhaji biocidnimu
zakonu. Drevarsky ustav v ramci zakonem
povinné certifikace posuzuje pouzivané
chemické prostfedky pro natérové hmoty,
impregnacni prostredky, lepidla na drfevo
a obsah ucinnych latek podle nafizeni vlady
¢.163/2002 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na vybrané stavebni vyrobky.

Pozadavek na pouziti
hoblovaného suseného
dreva bez uziti
impregnace se stale castéji
objevuje jak u nas, tak
v sousednim Nemecku
a Rakousku.

Mezi nejrozsifené€jsi zpusoby vyuziti dfeva ve
stavebnictvi patfi konstrukéni dfevo urcené
k vyrobé prefabrikovanych nosnych prvku
s kovovymi stycnikovymi deskami. Jedna se
dnes o nejzadangjsi typ zastreSeni u vétsiny
staveb, nejen drevostaveb.

Pokud jde o vyrobu vazniku, pozadavek na
pouziti hoblovaného suseného dreva a také
konstrukéniho dfeva spojovaného zubovi-
tym spojem (KVH) bez uziti impregnace se
stale Castéji objevuje jak u nas, tak v soused-
nim Némecku a Rakousku.

Susené hoblované konstrukéni drevo spolu
s konstrukénim dfevem spojovanym zubo-
vitym spojem je vyuzivano zejména zhotovi-
teli dfevostaveb.

P¥i pouziti feziva pro vyrobu vazniku dle
CSN EN 14250 Drevéné konstrukce je
stanoveno:

a) v pozadavku na dfevo bez impregna-
ce — drevo musi mit pfimérenou priroze-
nou trvanlivost ve shodé s CSN EN 350
(Trvanlivost dfeva a materidlt na bazi dre-
va) pro urcenou tfidu uziti definovanou

Vazniky s impregnaci, stavba Lipnik

v CSN EN 335 (Trvanlivost dfeva a mate-
rialu na jeho bazi. Definice tfid. Ohrozeni
biologickym napadenim.). Trida trvan-
livosti musi byt deklarovana (CE Sstitek,
prohlaseni o vlastnostech).

pfi pouziti impregnovaného dfeva musi
byt deklarovan typ impregnacni latky, tfi-
da pruniku, kritickd hodnota pfijmu a ci-
lovi bioti¢ti ¢initelé podle CSN EN 15228
Konstrukéni dfevo impregnované proti
biologickému napadeni (CE Stitek, pro-
hlaseni o vlastnostech).

Jak je vidét, normy upozornuji na to, ze jak
proces suseni, tak impregnovani, podléha
systému fizeni vyroby, jehoz vystupem je
deklarovani vlastnosti. Odbératelum, stavi-
telum by mélo byt zfejmé, co maji od kon-
struk&nich prvku ocCekavat. Na stavitelich je
pak posouzeni, do jakych vlhkostnich tfid
budou drevo pouzivat. Primarné jde o to, ze
vlhkost ve strese, tedy i potfeba miry ochrany
dreva, je odliSna od vlhkosti v exteriéru. Sta-
vitel pak tedy rozhoduje o tom, jestli potre-
buje drevo impregnovane, nebo spise suchg,
respektive suché a frézované (hoblované).

c

Pohled do praxe ukazuje, ze pouziti susené-
ho hoblovaného dreva oproti impregnova-
nému davaji prednost i néktefi zhotovitelé
dfevostaveb ¢&i vyrobci vazniku.

, Technologie vyroby vazniku, kterd mimo-
chodem pochadzi z USA, byla od pocat-
ku navrZzena pro susené rezivo,” vysvétluje
Ale$ Riha, feditel trutnovské spole&nosti
Kasper CZ, ktera vyrabi vazniky.




Vaznik na stavbé, neimpregnované rezivo

Primarnim smyslem suseni i impregnace
je ochrana pred dfevokaznym hmyzem
a houbami. Zatimco u impregnace chrani
fezivo chemie, u suseni je to teplo. ,Pri su-
Seni zajisti ochranu zahrati na vysokou tep-
lotu, které dfevo musi v jadru dosahnout. Ta
zabije veskeré skudce a plisné,” vysvétluje
Ale$ Riha.

NEPREKRACOVAT 18% VLHKOST

Susené konstrukéni difevo by mélo mit vih-
kost do 18 %. Princip miry vlhkosti je zasad-
ni pfi ochrané proti plisnim a dfevokaznym
houbam. S takovou hodnotou vlhkosti je
ochranéno proti témto napadenim. Vyho-
dou je také jeho nizs$i hmotnost.

Zpracovani dreva pro vazniky v dnesni dobé
probihda na ramovych, pasovych i koto-
ucovych pilach. Drevo po svém vysuseni je
tvarové stalejsi, takze se na stavbé da, diky
spravnému pofezu a technologii, docilit
presnych spoju v konstrukcich.

Tuto vlastnost vyzdvihuje také Vaclav
Brejcha, technicky feditel jihoceské spolec-
nosti Atrium, stavitele dfevostaveb. , Takovy
material je sndaze opracovatelny, konstrukce
se s nim dokaze daleko rychleji vytvorit, pro-
toZe vsechno je presné.”

TRHLINY

Touto technologii se vyrazné snizuji nasledné
vysusné trhliny ve dreve, které jsou moznou

DsﬁtEvaoy ‘ PROFI special 2022/2023

cestou pro napadeni skadci. Drobné trhliny
nejsou rizikové, ovsem u velkych rozméru
konstrukenich prvkd (napf. 140 x 220 mm)
se vetSim trhlinam prakticky neda zabranit.
Jesté lepSi ochrana konstrukéniho dreva
se dociluje jeho frézovanim (hoblovanim).
Hoblovanim dojde k castecnému uzavre-
ni poru dreva, a proto vlhkost pronika do
materialu obtiznéji. U drevostaveb se Casto
pouzivaji susené hoblované laté na tvorbu
pfedstén v interierech. V této expozici by
bylo nezddouci pouzivat impregnaci.

VLHKOST A OCHRANA - CO
ZVAZOVAT?

Hlavnim zdmérem obou metod (suseni
spolu s frézovanim, impregnace) je ochra-
na dreva pred napadenim. Primarné je tedy
vzdy tfeba zohlednit, v jaké vlhkostni tridé
dle €SN EN 335 bude dfevo dlouhodobé
instalovano. Jak vysoka vlhkost a jak dlou-
hou dobu na néj bude pusobit? Bude za-
budované ve stfede, nebo na né&j bude pr-
Set a vlhkost se nebude dostate¢né rychle
odvétravat?

Pokud se jedna o naro¢nou expozici, v ex-
teriéru, pak je lepSim feSenim spise vhodna
drevina a tlakova impregnace nez maceni
v chemické lazni. Impregnace se musi po
urcité dobé na dfevo znovu aplikovat — to
neni Casto vlbec technicky a ekonomicky
mozné. PFi zabudovani impregnovaného
dreva do stfechy je treba zvazit, jakou po-
uziji stfedni folii, protoze ucinné latky v im-
pregnaci meéni jejich smacivost.

Drevo je pfirodni material. Proto pokud bude
napr. defekt ve stfeSe a voda bude na dfevo
dlouhodobé pusobit, to bude degradovat.
Za téchto podminek pro nej nebude dosta-
tecnou ochranou ani suseni spolu s hoblo-
vanim, a ani impregnovani!

Dulezité kritérium pro mozné poskozeni
konstrukéniho feziva je také zpusob dopra-
vy, kvalita uskladnéni a povétrnostni pod-
minky pfi montazi. Pokud je v téchto krocich
dlouhodobé plsobeni vysoké vihkosti a jeho
omezené osychani, muze dojit k rozvinuti
plisni na povrchu. Riziko vzniku plisni se také
meni podle ro¢niho obdobi.

Pro vyuziti dfeva na stavbé jsou mozné obé
cesty, pokud jsou dodrzeny urcité postu-
py a zajisténa kvalita kone¢ného vysledku.
K tomu by stavitelim i vyrobcim vazniku
meéla pomoci certifikace. Stejné tak je moz-
né hodnotit a certifikovat proces umélého
suseni materialu.

Ing. Lubos Drahriovsky, technik a auditor
Drevarského ustavu, www.drevarskyustav.cz
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PRVNI VELKA REALIZACE LEHKEHO
OBVODOVEHO PLASTE ENVILOP NA BAZI DREVA

V roce 2014 jste se mohli na strankdach naseho PROFIspecidlu sezndmit s novou generaci environmentdlné

$etrného lehkého obvodového plaste, ktery byl vyvinut v rédmci projektu Inteligentni budovy Univerzitniho centra

energeticky efektivnich budov CVUT v Praze (UCEEB). V tomto &isle bychom vém radi predstavili prvni velkou

realizaci tohoto pln& prefabrikovaného lehkého obvodového plasté panelového typu s prednostnim vyuzitim

obnovitelnych materidald na fasadeé skoly v ulici Ceskobrodskd v Praze. Jak probihala priprava a montéz pro-

kopnického projektu takového rozsahu a je tato realizace prvnim kri¢kem k mnoha dalsim?

il

i el

Foto Ecoten s.r.o.

CO JE ENVILOP

Lehky obvodovy plast, ktery je nejen kvalitné
tepelné technicky reSeny, ale navic vylucuje
materialy neobnovitelné a energeticky naroc¢-
né — je tak konkurentem lehkych obvodovych
plastl na bazi metalickych materiald, jejichz
vyroba zanechava velkou uhlikovou stopu.
Prinasi tak dalsi alternativu pro rekonstrukce
nebytovych budov, které byly od Sedesatych
let dvacatého stoleti realizovany s lehkymi
obvodovymi plasti (LOP), nejcastéji s tzv. bo-
letickymi panely (vyrobce Kovona Boletice),
které dosluhuji (mezi jejich nedostatky cas-
to patfi prehfivani interiért, netésnosti, velka
spotfeba energie na vytapéni a Casto pouziti
materiall obsahuijicich azbest).

Hlavni konstrukeni (nosny ram panelu, vnéj-
$i a vnitfni konstrukéni desky) i doplhkové
materidly (tepelna izolace, fasadni obklad,

okenni ram a kfidlo) navrzeného LOP mo-
hou byt plné vyrobeny z materidlu na bazi
dfeva. Novy LOP je koncipovan tak, aby
umoznoval snadnou montaz zavéSenim na
nosnou stropni desku budovy. Mezi hlavni
inovativni prvky tohoto reSeni patfi maxi-
malni mira prefabrikace. Technické rfeseni
vyuziva automatizovanou CNC vyrobni lin-
ku pro opracovani dfevénych prvkd s velmi
vysokou presnosti. Provedeni pfipojovacich
spar mezi panely pomoci pruznych tésnéni
umoznuje montaz na stavbé bez nutnosti
jakéhokoliv dalSiho oSetrfeni. Diky tomu se
panely montuji s finalni vnéjsi povrchovou
upravou a neni nutna stavba leSeni. Pro kon-
strukci dfevéného obvodoveého plaste byly
vybrany progresivni materialy na bazi dreva
se specialnimi vlastnostmi. Material ramu
panelu je proveden z nosniku z vrstvenych

dyh ,Laminated Veneer Lumber” (LVL) s vy-
sokou unosnosti a rozmérovou stalosti. Diky
tomu bylo mozné zmensit tloustku nosnych
prvkd a tim vyrazné eliminovat mnozstvi te-
pelnych mostd a zaroven dosdhnout sub-
tilniho vzhledu obvodoveého plasté. Vnejsi
konstrukeni plast je z tenké tuhé difuzni
drevovlaknité desky. Vné&jsi pohledové prv-
ky mohou byt provedeny z bezudrzbového
dreva Thermowood, neprusvitna cast panelu
muze byt ve forme vétrané fasady osazena
ale také aktivnimi solarnimi prvky (fotovol-
taické panely), dfevénou podpurnou kon-
strukci pro pnouci zelen nebo tradic¢nimi ob-
kladovymi materidly (sklo, vldknocementové
desky, dfevo) [2].

Koncept ENVILOPu je chranén uzitnym
vzorem Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov CVUT v Praze. Aktualnim
drzitelem licence jsou firmy Subterra, a.s.

a Woodrise, s.r.o.

REKONSTRUKCE BUDOVY STREDNI
SKOLY CESKOBRODSKA NA PRAZE 9

PUVODNI STAV OBJEKTU

Cast budovy $koly byla vystavéna v systému
KORD v sedmdesatych letech 20. stoleti.
V devadesatych letech byla provedena zdéna
pfistavba. Starsi Cast ma dve tfipodlazni kfidla.
Treti kfidlo tvofi télocvi¢na s ¢astecnym roz-
délenim na dvé podlazi. Jedna se o ocelovy
skelet zalozeny na pilotach. Stropni konstruk-
ce je tvorena zelezobetonovou deskou do
VSZ plechll na ptihradovych a plnosténnych
ocelovych vaznicich. Vnitfni pficky a obvo-
dovy plast byly tvoreny sendviCovymi panely
se sadrovlaknitymi deskami v nékterych pri-
padech s obsahem azbestu. Azbest se dale
vyskytoval v podhledech a ve stresni krytiné.
VétSina konstrukci véetné oken a vybaveni
odpovidala dobé vzniku [1].



Revitalizovana budova jako prvni ziskala zlaty
certifikat SBToolCZ a je ji tak mozné oznacit
za udrzitelnou, chytrou a energeticky pozi-
tivni. Jeji nakladnou rekonstrukci bylo mozné
realizovat diky operacnimu programu Praha —
pol rustu CR a vyzvy &. 30 Energetické uspory
v mestskych objektech — Inteligentni budovy,
ktery zajisti unikatni financni podporu z EU.
Budova se tak stala pilotnim projektem chyt-
rych budov, které maji inspirovat k novemu
standardu ve vystavbé. Kompletni rekonstruk-
ce se tak dotkla kazdého aspektu budovy — od
novych dispozic, pres revitalizaci celé nosné
konstrukce, az po technologickd vybaveni
a mnohé inovace, slouzici k zajisténi komfort-
niho a zdravého vnitfniho prostredi umoznujici
efektivni a kvalitni proces vzdélavani.

My se v tomto pfispévku zaméfime jen na
uzky segment celé rekonstrukce, kterym je
realizace obvodového plasté ENVILOP.

KONSTRUKCNI RESENI A INOVATIVNI
OBALKA BUDOVY

Zakladni architektonickou koncepci stanovil
architekt jako zpfehlednéni a ztransparentne-
ni vzdelavaciho procesu a tim i budovy. Vnéjsi
vyraz urcil pfedevsim zamér vyuzit inovativni
fasady ENVILOP, ktera je mimo vyplné otvo-
rd z 92 % z materiald na bazi dreva, a durazu
na pouziti pfirodnich drevénych materialu.
Fasada je z vétsi Casti oblozena pfirodnimi
rombusovymi tyCemi ze sibifského modfri-
nu. Vlivem starnuti fasady bude dochazet ke
zmeéneé barevnosti. Kontrastneé jsou néktera
narozi a télocvicna oblozeny cembonitovymi
deskami v Sedé barve.

Ocelovy skeletovy systém s prihradovymi
a plnosténnymi vazniky byl lokalné zesilen,
pfedevsim v télocvicné. Zavétrovaci kfize
ve formé dvou U profilu v nékterych pfipa-
dech prekazely noveé dispozici a byly nahra-
zeny ramy. V mistech, kde zavétrovaci krize
zustaly a budou vizualné exponovane, do-
Slo k jejich zaméné za subtilni tyCova tahla.
Stavajici a nové trapézové plechy byly nové
zabetonovany. Ocelova schodisté jsou polo-
zena nové s durazem na preruseni pfenosu
hluku do ostatnich konstrukci. Zdéna cast
ma stropy z predpjatych stropnich panelu.
Nékteré okenni otvory byly rozsifeny a bylo
nezbytné zpevnit zdéné pilife ocelovou ban-
dazi. Strecha budovy je pojata jako zelena
extenzivni s fotovoltaickou elektrarnou a péti
vzduchotechnickymi jednotkami. Ve skele-
tové casti byly prodlouzeny sloupy, na které
byla realizovana samostatna konstrukce pro
VZT jednotky, jez je opatfena zastreSenim
trapézovymi plechy, na které jsou umistény
fotovoltaické panely a bocni stény budou
z tahokovu. Na zdéné casti byly do panelu
pfipevnény sloupky s prerusenim tepelného
mostu bloky pénoskla.

Na podélné plnosténné vazniky v misté slou-
pu byly pfipevnény kotvy pro zavéseni lehkeé-
ho dfevéného obvodového plaste ENVILOP.
Panely o tloustce 240 mma U = 0,167 W/m?K
byly skladany od 1. NP nahoru, kdy prvni béz-
ny panel je posazen na podezdivce ze ztra-
ceného bednéni, tj.ve vysce vice nez 300 mm
nad terénem. Vyjimkou jsou panely, ve kte-
rych jsou umistény dvefe nebo francouzska
okna. Tam je spodni ram panelu nahrazen

Schéma lehkého obvodového plasté panelového typu na bazi dieva
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purenitem. Horni ¢ast spodniho panelu je
zavésena na kotvé ve vysce stropu. Na jedné
kotvé se potkavaji dva panely. Dalsi fada pa-
nelu je jiz nahore i dole zavéSena. Spodni fada
panell sméfuje od podezdivky do vysky pa-
rapetu 2.NP a vertikalné navazujici panel od
parapetu v 2.NP az do vysky parapetu v 3. NP.
Posledni fada smeruje od parapetu 3. NP az
k hornimu lici atiky. Kvuli své vysce byly pa-
nely transportovany nalezato a na stavbé byly
pretoceny a osazeny jefabem. Hmotnost jed-
noho panelu je cca 500 kg. Horni panel ma
na své spodni strané ocelove vodici desticky,
osazené do protikust na spodnim panelu, tim
je zamezeno horizontalnimu pohybu panelu.
Pfi osazovani byly panely nejprve dotazeny
v horizontalni roviné a nasledné byly akti-
vovany, tj. zavéSeny na kotvy rektifikacni-
mi Srouby. Spoje panelu byly pfed montazi
opatreny pasem mineralni izolace a po kra-
jich zpénovacimi pasky, které utésnily spary.
Vnitfni strana panelu je ukoncena OSB des-
kou (na castech, kde bylo tfeba dosahnout
lepsi pozarni odolnosti pak specialni nehor-
lavé sadrovlaknité desky Fireboard) a vnéjsi
strana je opatfena cernou difuzné otevienou
folii, na kterou je pfipevnén bud' hlinikovy,
nebo dreveény rost, ktery nese finalni povr-
chovou uUpravu tvofenou rombusovymi ty-
cemi ze sibirskeho modfinu, cembonitovymi
deskami nebo fotovoltaickymi panely.

Spara mezi stropni deskou a plastém
ENVILOP je pozarné utésnéna mineralni va-
tou, kterou v misté drzi plech ohnuty do L
a v urovni hrubé podlahy je spara prekryta
pozarné odolnym sadrokartonem. V roviné
stfechy je misto sadrokartonu pouzita 50 mm
tlustd tvarnice YTONG. Zdéna cast je izo-
lovana mineralni vatou s podélnymi vlakny
s Ad = 0,33 W/mK v tloustce 200 mm, kterd
je pripevnéna plastovymi kotvami. Ocelo-
vé kotvy pfipevnené do zdiva pres podlozku
termostop drzi dfeveny nebo cembonitovy
obklad. Skladba stfechy je tvofena nad nos-
nou konstrukci spadovymi kliny bilého EPS
20-240 mm, Sedym EPS tl. 240 mm a nad
stfeSni PVC folii je provedena skladba exten-
zivni zelené stfechy se 100 mm substratu.
Vyplné otvoru jsou drevéné ze sibifského
modrfinu profil Euro 92, zaskleni trojsklem
sUg =0,5nebo 0,6 W/m?K. Vyjimku tvofihlav-
ni vstupni hlinikové dvere s U,, = 0,97 W/m?K.
Hlinikova konstrukce je pouzita i na stresni
svétliky nad telocvicnou, které se sestava-
ji na jizni strané z polyuretanovych sendvi-
covych PIR panelu tloustky 40 mm s Uqy =
0,90 W/m?K, panel U = 0,56 W/m?K, a na
severni strané z oken Ug = 0,6 W/m?K. Pro-
vedeny blower door test celé budovy je s vy-
sledkem n = 0,49 h't. Celkovy prumérny sou-
¢initel prostupu tepla je Uem = 0,19 W/mK [1].
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Foto Ecoten s.r.o.

KOMENTAR GENERALNIHO PROJEKTANTA,
ING. JIRIHO TENCARA, PH.D.

ZE SPOLECNOSTI ECOTEN S.R.O.

.Velké nasazeni a hledani optimalniho reseni
na vsech strandch umoznilo pouZiti obalky
ENVILOR ktera do té doby nebyla nikdy ko-
mercné realizovana. V' ramci projektovych
praci poskytl velkou pomoc UCEEB CVUT
a autofi obalky ENVILOP Generalni doda-
vatel Subterra a.s. musel najit vyrobce, ktery
do té doby také neexistoval. Nakonec vybral
spole¢nost NEMA, spol. s r.o., z jiznich Cech,
ktera ma zkusenosti ve drevovyrobé a také
vyznamneé robotizovanou vyrobu. Navstéva
a kontrola vyroby byla radosti a koncertem
pro oci. Dalsi otdazky se zacaly objevovat

s instalaci plasté a v napojovani na dalsi kon-
strukce, jako jsou pricky, stropni desky a pata
stén. V urovni paty se jednalo o zalozeni kon-
strukce v suchém prostredi nebo nahrazeni
drevénych prvki kompozity. Skelet budovy
vykazoval znacné nerovnosti a bylo nezbytné
resit excentrické napojeni tenkych casti plas-
té ENVILOP na pricky pfi dodrzeni akustic-
kych a pozarnich parametru. Napojeni strop-
ni Zelezobetonové desky do trapézovych
plecht na ENVILOP byl témeér védecky ukol
na cca dva mésice, kdy byla reseni konzulto-
vdna az na ustredi firmy HILTI ve Svycarsku.
Nakonec vsak byly detailné prozkoumany
a stanoveny poZadavky na tuto sparu. Reseni
bylo nalezeno az trividlni, viz popis vyse."

KOMENTAR VYKONNEHO REDITELE
SPOLECNOSTI NEMA, TOMASE NEMRAVY
.Systém  ENVILOPu je vymyslen opravdu
hodné dobre. Presto bych jako praktik mél
néekolik drobnych pripominek, které by mohly
byt uz ve fazi vyvoje odladeny pfi spolupraci
s realizacni firmou. Ta by poskytla praktické
pripominky, jez by pomohly vyresit nékteré
prilis komplikované detaily nebo zbytecné
draha reseni.

Na druhou stranu musim ocenit opravdu
promysleny zpusob transportu hotovych
panelt z vyroby na stavbu. ProtoZe jsme
nedostatecné komunikovali, zbytecné jsme
si tak prodraZili dopravu. Systém dvou po-
pruhd totiz umoznil prevazet kompletné
hotové panely (véetné oken) ve vodorovné
poloze a pak diky specialni kolébce bez me-
zikroku ,odlozeni” panelu preklopit vyrobek
na svislo a zavésit ho na fasddu. Z davodu
komplikace s prodlouzenim doby vyroby
oken jsme nakonec na stavbu transporto-
vali opravdu findlné dokoncenych panelu
Jjen nékolik malo kusu a ty jsme prevazeli ve
svislé poloze. Pokud by ale vsechno klap-
lo podle planu a panely se transportovaly
v této podobé vsechny, cena dopravy by
neprijemné stoupla.

Cast fasady byla realizovdna v predstihu tak,
aby bylo mozné dohodnout a doladit veskeré
detaily. Velky duraz byl kladen na komplet-
né rozkreslenou vyrobni dokumentaci celé
fasady, zhotovilo se ,digitalni dvojce” s pres-
nosti na jeden cm s rozkreslenymi kotvicimi
prvky i sparorezem obkladu. Obvodovy plast
se v casti budovy s ocelovou konstrukci kot-
vil pfimo na stavajici skelet. V cdsti zdéné se
pak nova fasdda kotvila na ocelové konzoly.

ocel
3%
sklo
27%

-,
pryz
1%

hlinik
4%

Dfevény lehky obvodovy plast’

sklo
na bazi 37%
dfeva
65%

2

Hlinikovy lehky obvodovy plast’

ocel

XPS mineralni
4% 2% vina
2%

pryz
3%

hlinik
52%

Hmotnosti rozdéleni materialt v drevéném a hlinikovém lehkém obvodovém plasti prusvitného typu s panely o velikosti 3,3 x 1,5 m
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Komplikovanym detailem se ukdzalo byt
kotveni na zdénou cast objektu, kde doslo
k mnoha perforacim fasadni folie (pouceni
pro pristé). Spojeni jednotlivych dilct bylo re-
alizovano pomoci pfedem zafrézované draz-
ky a vlozeného oceloveého spoje, pro dotés-
neni byla pouzita komprimacni pdska, ktera
se aktivuje a doplni montazni mezeru.

Budoucnost stavebnictvi vidim jednoznac-
né v co nejvetsi mire prefabrikace a tim pa-
dem minimalizovani prace pfimo na stavbé.
V' prostredi vyrobni haly probiha vse mno-
hem rychleji, bezpecnéji a peclivéji. Samot-
né zavesovani a dokoncovani prefabrikova-
nych dild fasadnich paneld realizovali pouze
tri montaznici a prace jim sla od ruky.”

SKLADBY PANELU — DLE PROJEKTOVE
DOKUMENTACE BYLY RESENY ZAKLADNI
DRUHY SKLADEB:

o ENVILOP
Fasada s dfevénym rostem a dfevénym
oblozenim:

— OSB 15mm,

— nosna konstrukce z | nosniku (Steico)
doplnéné o LVL prvky + foukana drevo-
vlaknita izolace — tl. 240 mm,

— DHF deska 2PD tl. 15 mm,

— fasadni folie,

— svisly modrinovy rost 60 mm,

— vodorovny modfinovy rost 40 mm,

— svisly obklad ze sibifskeho modfinu.

Fasada s hlinikovym rostem a cembonitovym

obkladem — (statika a pozar)

— cementovlaknita deska 15 mm,

— nosna konstrukce LVL + foukana
drevovlaknita izolace - tl. 240 mm,

— deska fireboard tl. 15 mm,

— fasadni folie,

svisly hlinikovy rost,
— vodorovny hlinikovy rost,
— cembonitové desky, nebo FV panely.

e Zdéna cast objektu:

Dsﬁtgyboy ‘ PROFI special 2022/2023

- fasadni folie,
— hlinikovy rost,
— svisly obklad ze sibifského modfinu.

— sténové uhelniky s mineralni izolaci

— sténové uhelniky s mineralni izolaci 200 mm,
200 mm, — fasadni folie,
GWP ODP AP EP POCP PEInre
[kgCO,, eq.] | [kgCFC11, eq.] | kgSO,, eql | kg (PO4)*, eql] | [kg Ethene, eq] |[MJ]
LOPnabazi |5, 236E-05  |1976 06538 0.1291 4765
dreva
LOPnabdzi | gz, 240E-05  |6582 07828 0.3764 11634
hliniku

Tabulka 1. Environmentalni dopady vyroby materialu pro varianty vymeny obvodoveho plasteé

(pro cely panel)

i
)
| |
4

F
o
E

GWP [kgCO2eq.]

PElnre [MJ]

POCP [kg Ethene eq.]

EP [kg (PO4)3-eq.]

= == Dievény obvodovy plast

s Hlinikovy obvodovy plast

ODP [kgCFC1leq.]

AP [kgSO2,eq.]

Zjednodu$ené multikriterialni vyhodnoceni environmentalni kvality
posuzovanych variant obvodového plasté pomoci paprskového grafu

Foto Ecoten s.r.o.
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Foto Ecoten s.r.o.

— drevény rost,
— svisly obklad ze sibifského modfinu.

— sténoveé uhelniky s mineralni izolaci
200 mm,

- fasadni folie,

— hlinikovy rost,

— FV panely.

Foto Ecoten s.r.o.

Bmearalia i
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ENVIRONMENTALN/{ VLASTNOSTI
ENVILOPU [2]

Jednim z vyznamnych cild a motivaci vy-
voje nového LOP na bazi dfeva bylo dosa-
zeni co nejlepsSich environmentalnich vlast-
nosti v porovnani s konvenc¢nimi resenimi
lehkych obvodovych plastd na metalické
bazi. Bylo provedeno environmentalni po-
souzeni panelu zjednodu$enou analyzou
zivotniho cyklu (LCA). Pro hodnoceni byl
vybran typicky rozmér jednoho panelu LOP
s rozméry 3,3 x 1,5 m, s prusvitnou vyplni.
Lehky obvodovy plast na bazi dreva podle
prezentovaného feSeni byl porovhan s béz-
nym lehkym obvodovym plastém na bazi
hliniku. Zakladnim prostfedkem, jak vytvorit
environmentalné efektivni konstrukci, bylo
maximalni vyuziti materiald na bazi dreva.
Ty tvofi predstaveny dreveny LOP z 65 %
hmotnosti v prusvitné varianté (93 % hmot-
nosti celého panelu v neprusvitné variante).
V nasledujicim grafu je porovnano hmot-
nosti rozlozeni materiall v navrhovaném
drevéném a hlinikovém lehkém obvodo-
veém plasti.

Na zakladé detailniho vykazu vymér mate-
riald pouzitych pro vyrobu fasadnich panell
a environmentalnich dat ziskanych z envi-
ronmentalnich prohlaseni o produktu (EPD)

némecké databdze IBU a generickych LCA

dat z mezinarodni databaze Ecoinvent byly

vypocteny a porovnany environmentalni

parametry.

Byly posuzovany nasledujici environmentalni

parametry:

e PElnre — spotfeba neobnovitelné primarni
energie;

o GWP — potencial globalniho oteplovani;

e AP — potencial acidifikace;

ODP - potencial ubytku ozonove vrstvy;

e POCP - potencial tvorby prfizemniho
ozonu;

e EP — potencial Eutrofizace.

Graficky jsou vysledky ilustrovany v nasle-

dujicim paprskovém grafu, ktery umoznu-

je jednoduché multikriterialni vyhodnoceni

a zjisténi environmentalné nejkvalitngjsiho

feSeni. Nejmensi plocha obrazce dané vari-

anty zde znamena nejmensi environmentalni

environmentalni dopady ma drevény lehky
obvodovy plast.

Porovnani energetické narocnosti vyroby:

o Navrzeny dreveny obvodovy plast —
962 MJ/m?

e Hlinikovy obvodovy plast — 2350 MJ/m?

e Boletické panely — 3050 MJ/m?
(informacni hodnota)
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Foto Subterra a.s.
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Foto Subterra a.s. Foto Subterra a.s.

Porovnani potencialu globalniho oteplovani

.uhlikova stopa”: Ing. arch. Dagmar Ceska
¢ Navrzeny dfevény obvodovy plaét — 5 kg ve spoluprdci s Ing. Michalem Tomandlem,
CO,/m? NEMA spol. s.r.o.,

Ing. Michalem Buresem, Ph.D. WOODRISE s.r.o.,

¢ Hlinikovy obvodovy plast — 168 kg CO,/m?.
nikovy obvedovy pias 9COz/m a Ing. Jifim Tencarem, Ph.D., ECOTEN s.r.o.

Foto Subterra a.s.

Identifikacni udaje o stavbeé

Investor: hlavni mésto Praha, odbor $kolstvi, PhDr. Mgr. Vit Simral, Ph.D. et Ph.D., zastoupeny Feditelem Stfedni $koly —
Centrum odborné pfipravy technickohospodarské Ing. Josefem Lezalem

Navrh, generalni projektant, TZB, energetika, SBToolCZ, denni osvétleni: ECOTEN s.r.o., Ing. Jifi Tencar, Ph.D., Ing. arch. Pavel
Sulc, Ph.D., Ing. Jifi Skopek (HIP), Ing. Michaela Vaclavska (HIP), Ing. Marek Macha¢, Ing. Lukas Skladal, Ing. Norbert Glejdura,
Ing. Monika HruboSova, Ing. Jan Kinzel, Ing. Vojtéch Prazak, Ing. Michal Mazanec

Projektant silnoproudé, slaboproudé instalace a méreni a regulace: ELTODO, a.s., Ondrej Fabry, Vaclav Masek, Petr Duchacek,
Ing. Michal Zita

Projektant obvodového plasté ENVILOP: WOODRISE s.r.o., Ing. Michal Bures, Ph.D.

Dodavatel obvodového plasté a drevénych obkladi: NEMA DREVOSTAVBY S.R.O.

Statické posouzeni: Ing. Radek Brandejs, Ph.D.

Projektant pozarni ochrany: Ing. Petr Hejtmanek, Ph.D.

Projektant zahradnich uprav: Ing. arch. Lucie Roubalova, DiS.

Projektant dopravniho feseni: Ing. Petr Jakovec

Akustika: EKOLA group, spol. s r.o., Ing. Petr Novak, Ing. Jana Faitova, Jan Bret$najdr, BSc.

Fotovoltaika a bateriové ulozisté: SOLARINVEST — GREEN ENERGY, s.r.0., Ale$ Hradecky, Lukas$ Ehl, David Hradecky
Geotermalni vrty: GEROtop spol. s r.0., Ing. Pavel Dédina, Ing. Jakub Huml

Odborné konzultace: Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT v Praze

Spravce stavby: BYDLEX s.r.0., Ing. Vladimir Barto$

Generalni dodavatel: Subterra a.s., Ing. Michal Krenar, Ing. Tomas Krulich, Ing. Petr Blazek

Doba vystavby: 09/2019-01/2022

Naklady: 250 mil. K¢

Pouzita literatura:

[1] https://www.casopisstavebnictvi.cz/clanky-obnova-budovy-prazske-stredni-skoly.html, Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

[2] PROFIspecial 2014, ¢lanek Nova generace environmentalné Setrného lehkého obvodového plasté, autori: Michal Bures, Julie Hodkova, Antonin Lupisek,
Martin Volf — Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT v Praze, Jan Tywoniak — Fakulta stavebni CVUT v Praze
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ZARIVE BILY PREFALZ NA RODINNEM DOME V JIHLAVE

Pohled ze zahrady na bile oplasténi rodinného domu

Oplasténi novostavby prizemniho rodinného domu v Jihlavé zaujme 100% recyklovatelnymi a ekologickymi
materidly. Kombinace hlintku a dreva koresponduje nejenom s umisténim stavby ve sttedu Ceskomoravské
vrchoviny s nadmotskou vyskou presahujici 500 m nad mofem a velmi zachovalou okolnf prirodou. Je rov-
n&z jasnym odkazem pro budouci generace.

PREFALZ — RESENi PRO STRECHU | FASADU
Kraj Vysocina se vyznacuje pfedevsim v zim-
nich meésicich velmi drsnymi podminkami.
Bohatad snéhova pokryvka, silny vitr a teplo-
ty hluboko pod nulou jsou zde na dennim
poradku. Je proto dulezité vyuzit maximum
solarnich zisku pro snizeni nakladu za topeni
a minimalizaci uhlikové stopy. Stavba rodin-
ného domu je proto dusledné orientovana co
nejoptimalnéji ke slune¢nim paprskiim a osa-
zena celoprofilovymi HS portaly, které vniti-
ni prostory dokonale prosvétluji a soucasné

Pravidelné pasy svitkového plechu PREFALZ
s protisnéhovymi zabranami

zajistuji dostatecné prirozené ohfivani. V let-
nich mésicich zde zase panuji pro zménu
velmi vysoké teploty. Nedostate¢na izolace
stavby a nestinéné velkoformatové sklenéné
plochy by proto neumérné zvysovaly rizi-
ko prehfivani budovy a znamenaly by nut-
nost dodatec¢ného a energeticky nakladného
ochlazovani. Pro tepelny komfort obalky bu-
dovy byla z tohoto divodu pouzita zavésena
provétravana fasada, ktera z estetického hle-
diska kombinuje pfirodni neosetrené drevo
a lehké hlinikoveé pasy PREFALZ. Ty byly sou-
¢asneé pouzity i na stfeSe. Odvétravana meze-
ra mezi fasadnim obkladem a izolacnim ma-
teridlem vlivem kominového efektu v letnich
meésicich odvadi ohfivany vzduch od povrchu
stavby pryc¢ a z technického hlediska je jednim
z aktualné nejefektivnéjsich reseni pro budovy
s pozadavkem na standard NZEB.

Do plechoveé krytiny PREFALZ v zafivé bilem
odstinu je odéna vetsi ¢ast budovy rodinného
domu v Jihlavé. Opticky ji ohrani¢uje a do-
dava v Sedi okolnich typizovanych domu lesk
netradicniho a neokoukaného luxusu. Navic
ji chrani pred prehfivanim v letnich mési-
cich a diky odvétravanym mezeram zajistuje

trvale udrzitelny komfort bydleni béhem ce-
lého roku. Hlinikové pasy jsou vyrobené z re-
cyklovaného hliniku a v kombinaci se dfevem
tak spliuji i pozadavky dlouhodobé udrzitelné
a ekologické vystavby 21. stoleti.

KLICOVE VLASTNOSTI HI-TECH MATERIALU
Hlinikovy svitkovy plech PREFALZ je oproti
vétsiné srovnatelnych falcovacich materialt
velmi dobre ohybatelny. To umoznuje pfizpu-
sobit jej i velmi neocbvyklym tvardm stavebnich
konstrukci. Pouziva se tak nejenom v souvislé
plose, ale také jako material pro oplechovani,
lemovani, pfipadné pro atypické klempirské
prvky. Soucasné je velmi lehky a s hmotnos-
ti pouhych 2,2 kg/m? je idealni i pro rekon-
strukce a drevostavby. Vyuziva skrytého sys-
tému kotveni s dokonalou absorpci tepelné
roztaznosti materialu, Cimz zajistuje maxi-
malni odolnost proti vSem rozmarim pocasi
ve vSech klimatickych podminkach. Material
je nehorlavy, nekoroduje a diky povrchové
upravé P.10 vykazuje dlouhodobou barevnou
stalost i odolnost vici povétrnostnim viivim
a UV zéreni. Jak potvrzuje Jaroslav Nohacek,
ktery stfechu a fasadu na rodinném dome



v Jihlavé montoval: ,Jde skutecné o hi-tech
materidl, ktery nelze jen tak nécim nahradit.
S hlinikem pracuji od 15 let, kdyz jsem nastou-
pil do uceni na SS, obor klempit a mé prvni
seznameni s hlinikovymi plechy PREFA bylo
zhruba pred 8 lety, kdy mé kamarad pfemlu-
vil, at si to zkusim. A za tu dobu jsme si zvykli,
Ze neni stfecha nebo fasada, kde by nebylo
mozné PREFALZ pouzit. Pro klempire je ra-
dost pracovat s takovym materialem. Nicme-
né, i kdyz rocné realizujeme mnoho objektu
s produkty spolecnosti PREFA Aluminiumpro-
dukte, je stale co se ucit” dodava skromné
a s usmévem pan Nohacek.

Od roku 2000 ma Jaroslav Nohacek svoji viast-
ni klempirskou firmu a noveé technologie a ma-
terialy jako je tfeba nadkrokevni izolace, solarni
kolektory nebo klempirské prvky PREFA jej mo-
tivuji neustale se ucit nove véci, zdokonalovat
a posouvat se dopredu. | strechu v Jihlave bral
jako vyzvu. | kdyz zprvu ani netusil, o jak na-
ro¢nou stavbu pujde. ,Slibil jsem svému nej-
lepsimu kamaradovi, kdyz mé pozadal, abych
Jeho séfovi udélal akutné na zimu stfechu, ze
to néjak zvliadneme. Po schiizce s majitelem,
kdy jsem projekt vidél poprvé, se uz neda-
lo couvnout, tak jsme museli zacit pracovat.

Dgtg%? ‘ PROFI special 2022/2023

Zadni pohled na dum s garazi a zastfeSenou pergolou

Strechu jsme stihli behem 14 dnd namontovat.
Fasada se pak délala o pul roku pozdeji a trvala
nam ve dvou lidech necely mésic. Nakonec se
vse povedlo a stavbu jsme predali neskutecné
vstricnym majitelam, kteri dokazali ocenit nasi
praci," uzavira Nohacek.

www.prefa.cz
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ZASADY SPRAVNEHO UPEVNOVANI
KONSTRUKCNICH DESEK

Drevostavby jsou idedlnim konstrukénim systémem pro vyuziti vyhod a prednosti suché vystavby Rigips.
Konstrukéni desky RigiStabil a Rigidur Ize pouzit ve vn&j$im prostiedi, napiiklad ke zhotoveni st&novych

a stropnich konstrukci v rodinnych a bytovych domech, gardzich, projezdech a odvétranych fasadach. Jak

na jejich upeviiovani?

Konstrukeni desky se upeviuji pomoci oce-
lovych sponek. Sponky musi spliovat zaklad-
ni parametry. Musi mit pramer minimalne
1.5 mm, byt nerezové nebo galvanicky po-
zinkované a musi mit ze statického hlediska
pryskyficny zatér. Ten zaruCuje, ze se spon-
ka nevytahne ze dfeva. Sponky musi mit také
patficnou délku, ktera se voli podle toho, jest-
li mdme nosnou nebo nenosnou konstrukci
a podle poctu oplasténi desek.

dn>15mm

Upevnéni sponek
pfi bézném
oplasténi

Upevnéni sponek
u okraje dilce

PFi upevriovani konstrukénich desek musime
dbat na spravné sponkovani. Spravné upevnéni
desky nam zajisti spravnou statiku celé kon-
strukce i snadnou finalni povrchovou Upravu
tmelenim. ,Nejcastejsi chybou byva spatné
zahloubeni sponky. Abychom se této chybé
vyvarovali, je nutné si na stroji seridit mecha-

nicky doraz a stabilizovat spravny tlak pomoci

redukéniho ventilu s nanometrem,” doplhuje
Tomas Korecky, produktovy specialista Rigips.

l v

i
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Alternativou ke sponkam jsou specialni hre-
biky. Jedna se o hrebiky s tzv. trumpetovou
vydutou hlavou pro moznost pretmeleni
desky. Primér tohoto hrebiku je minimalné

wwzs

ww z 2

2,4 mm a oproti sponkam ma tu vyhodu, ze
je pri zapousténi stabilngjsi a lépe se tme-
li. Navic s hrebikem neni potfeba mifit tak
presné jako se sponkou. Dale pfinasi hrebi-
kovani vyhodu v tom, ze pokud strefite suk,
tak hrebik lze dotlouct dul¢ikem bez toho,
aby se porusila celistvost povrchu sadrokar-
tonoveé ¢i sadrovaknité desky.

>7dn

Upevnéni hiebikd
u kraje dilce

Upevnéni hiebikd
pFi bézném
oplasténi

.| u hrebikovani se ze dopustit chyb v podobé
prilisného zahloubeni nebo prilisného zapus-
téni. Spojovaci prostredky by mély byt zapus-
tény tak, aby nevycCnivaly nad povrch desek,
cca 1-2 mm. Vzdalenost vsech upevriovacich
prostredkd od okraje desky musi byt min. sed-
minasobek prameru tloustky upevriovaciho
prostredku, tj. cca 10 mm,” fika Tomas Korecky.
Na kovovou nebo drevénou podkonstrukci
nenosnych konstrukci lze pouzit i samorez-
né Srouby TUN (pro desky RigiStabil) a Srouby
Rigidur (pro desky Rigidur). Dulezité je, aby
hloubka zasroubovani na dfevéné podkon-
strukci byla vétsi nebo rovna celkové tloustce
pfipevnovanych desek a zaroven nesmi byt
kotevni délka Sroubu mensi nez 20 mm.

Sroub Rigidur pro sadrovlaknité desky Rigidur

Sroub TUN pro sadrokartonové desky RigiStabil

POTREBUJETE SE S NECIM PORADIT?

Presné pozadavky na spojovaci prostredky na-
leznete v literature Rigips Drevostavby. V pfi-
padé, ze si s vybérem materiall a celkovou
stavbou lamete hlavu, je tu snadna pomoc.
V nasem Centru obchodni a technické pod-
pory totiz sedi na telefonu odbornici, ktefi vam
zdarma poradi se skladbou konstrukce, vysvétli
obecny montazni postup, vyhledaji technickou
dokumentaci nebo pripravi kalkulaci. Kontak-
tovat je muzete na telefonu 226 292 224,
e-mailu ctp@rigips.cz anebo skrz jednoduchy
kontaktni formuldr rigips.cz/kontakty/formular.

TIP

Pokud hledate podklady pro navrhovani
a provadéni dfevostaveb, tak si

stdhnéte broZuru Dfevostavby, kterou
naleznete na rigips.cz/ dokumentace/
literatura+drevostavby. Najdete v ni jak
pokyny pro navrhovéni, tak i veskeré
konstrukee dfevostaveb Rigips. Hodit se
miiZou i mont4Zni ndvody a informace

o Unosnosti a kotven{ do jednotlivych
konstrukei.

"I & Rigips

SAINT-GOBAIN

www.rigips.cz
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Pozadavky na spojovaci prostiredky

Deska na dfevénou konstrukci pf¥i upeviovani

na stavbé (tzv. stavenistni montaz)

Nenosné sténové konstrukce

Tloustka oplasténi Délka (mm)

10 mm > 30 >14
12,5 mm > 35 >14
15 mm > 44 >1,4
18 mm > 50 >1,4

Staticky nosné sténové konstrukce a stropni konstrukce

12,5 mm 245 >15
15 mm > 47 >15
18 mm > 50 >15

Staticky nosné sténové konstrukce a stropni konstrukce
(dvouvrstvé oplasténi)

2x12,5mm >57 >15
2 x15 mm > 62 >15
2 x18 mm > 68 >1,5

Deska na difevénou konstrukci pfi vyrobé paneli

(pfed transportem na stavbu)

Nenosné sténové konstrukce

Tloustka oplasténi Délka (mm)

10 mm >35 >14
12,5 mm > 40 >14
15 mm >50 >14
18 mm > 55 >14

Staticky nosné sténové konstrukce a stropni konstrukce

12,5 mm > 49 >15
15 mm > 52 >15
18 mm >55 >15

Staticky nosné sténové konstrukce a stropni konstrukce
(dvouvrstvé oplasténi)

2x12,5mm >63 >15
2 x15 mm > 69 >15
2 x18 mm >75 >15

Pramér (mm)

Pramér (mm)

Dgtg%? ‘ PROFI special 2022 /2023

Montaz deska na desku pomoci rozpérnych sponek
- pouze konstrukce pomoci desky Rigidur

Skladba/tloustka Délka sponky Primér sponky

desky [mm] [mm]
10 mm na 10 mm 18-19 215
10 mm na 12,5 mm 18-19 215
12,5 mm na 12,5 mm 21-22 215
15 mm na 15 mm 25-28 >15
18 mm na 18 mm 32-34 >15

Pripevnéni desky na desku je mozné pouze

u Rigidur desky a bez pozadavku na pozarni
odolnost a vzduchovou neprlzvuénost. RigiStabil
neni mozné timto zplsobem pripevnovat.

Rozteée spojovacich prostfedku sponky
a hifebiky [mm] - jednoduché oplasténi

Oplasténi Rigidur Rigidur Rigidur RigiStabil RigiStabil

10 12,5 15 12,5 15
nenosna sténa 200 200 200 250 250
nosnastena 150 150 150 150 150
- laté vodorovné
nosna sténa 50/ 75/ 50/ 75/

- laté svisle kraj/ -

stfed desky 100-150 : 100-150 : 100-150 : 100-150

nosna sténa

- pfipevnovani ~ 50/ 75/ 50/ 75/
po obvodu desky/ 100-150 : 100-150 : 100-150 : 100-150
ve stfedu desky

Rozteée spojovacich prostfedki [mm] - dvojité
oplasténi; druha vrstva pFipevnéna do vrstvy prvni

1. vrstva oplasténi” Rigidur 10 Rigidur 12,5

2. vrstva oplasténi ™ Rigidur 10 Rigidur 10 Rigidur 12,5
sténa nosna i nenosna - 150 150
strop a Sikmina 120 120 120

? pripevnéna do podkonstrukce dle zasad pro upevnovani
jednoduchého oplasténi
" pripevnéna do prvni vrstvy; vodorovné roztece - max. 400 mm

Rozteée spojovacich prostfedki [mm]
- dvojité oplasténi, druha vrstva pfipevnéna
do dievéné konstrukce
Rigidur a RigiStabil
Po obvodu desky (mm) Stfed desky (mm)
1. vrstva oplasténi 150 300

2. vrstva oplasténi Dle konstrukénich zasad oplasténi Rigips
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MYSLEME NA ZIVOTNi PROSTREDI,
S DHF DESKOU NA STRESE

DHF deska od spole¢nosti EGGER kombinuje vynikaijici stavebné fyzikdlni viastnosti s pozitivnimi ukazateli
udrzitelnosti. Umé&lou pryskyfici pojend dievovldknitd deska EGGER DHF se stfedni hustotou je odolnd
proti vlhkosti, difuzn& oteviend a zdroveh vyztuzujici, a je tak idedIni pro vnéjsi oplasténi sttech. Pri vybéru

spravného vyrobku pro stavebni projekt viak nehraiji dilezitou roli jen tyto vliastnosti, na vyznamu ziskavaiji
i faktory udrzitelnosti. DHF deska kombinuje ty nejlepsi ekologické hodnoty s presvédeivymi stavebné fyzi-

kdlnimi vlastnostmi.

EGGER DHF deska je optimalnim mate-
rialem pro vyrobu stfeSnich konstrukci. Diky
tém nejlepSim stavebné fyzikalnim vlastnos-
tem v souladu s CE ProhlaSenim o vlastnos-
tech a vynikajicim ekologickym vlastnostem
splhuje vsechny pozadavky na vnéjsi oplas-
téni Vasi stfechy. Pfi vyrobé stresni kon-
strukce s DHF deskou mohou byt zajistény
tfi funkce v jednom jediném pracovnim kro-
ku. Dodatecnd folie tak neni nutna. O vy-
hodach EGGER DHF desky je presvédcen
i Michael Polzleitner, jednatel firmy Holzbau
Koasa: ,Kromé kvality stavebnich vyrobku
v oblasti drevostaveb hraje dnes velkou roli
i téma udrzitelnosti. EGGER DHF deska se
vyznacuje nejen svymi vynikajicimi stavebné
fyzikalnimi vlastnostmi, ale i svoji udrzitel-
nosti. Proto je to pro mé idealni deska pro
realizaci mého stavebniho projektu.”

UDRZITELNA V KAZDEM VLAKNU

S DHF deskou nabizi spolecnost EGGER des-
ku pro drevostavby s udrzitelnosti v kazdém
vlaknu. Diky lepidlovému systému bez obsa-
hu formaldehydu a pouziti pfirodniho dreva
je deska obzvlasté Setrna k zivotnimu prostre-
di. Dokazuiji to i ukazatele udrzitelnosti spo-
le¢nosti EGGER: V souladu s mottem ,Vice
ze dfeva” je pro spolecnost dulezité jednat
udrzitelné, Setfit zdroje a podporovat ochra-
nu klimatu. Diky ukazateldm udrzitelnos-
ti jsou environmentalni vlastnosti kazdého
jednotlivého produktu transparentni a snad-
no pochopitelné. Pod heslem ,Vice trans-
parentnosti” informuje spolec¢nost EGGER
o uhlikove stopé, prinosu k biohospodafstvi,
prinosu k cirkularni ekonomice, podilu dreva
z regionalniho prostredi a podilu dfeva z ove-
fenych a certifikovanych zdroju.

Ukazatele udrzitelnosti EGGER DHF desky
jsou bez vyjimky pozitivni, a podtrhuji tak
Setrnost desky k zivotnimu prostredi. Deska

Mysleme na zivotni prostredi s DHF deskou na strese. Ten, kdo vsadi na dfevo, mtize upustit

od félie Foto Wilden Kaiser

tak dokonce vykazuje negativni uhlikovou
stopu, protoze se ve drevé béhem vyroby
nachazi vétsi mnozstvi ulozeného CO,, nez
jaké je vyprodukovano.

.DHF deska kromé toho prispiva i k cirku-
larni ekonomice, protoZe se z 90 % skla-
dd z vedlejsich produkti z pilarské vyroby.
Deska podporuje i prechod k biohospo-
darstvi, tedy odklon od fosilnich surovin,
protoze se z 95 % sklada z obnovitelnych
zdroju. 97 % vedlejSich produktu z pilarské

vyroby pouzitych pri vyrobé pritom po-
chazi z regiondlniho prostredi, coz posiluje
regionalni hospodarstvi a snizuje dopravni
zatizenl,” vysvétluje Moritz Buhner, vedou-
ci tymu oblasti Corporate Sustainability ve
spole¢nosti EGGER.

VLASTNOSTI, KTERE PRESVEDCI

Pouziti EGGER DHF desek umoznuje rych-
le a efektivné vytvofit vétruodolny a po-
chozi povrch strechy, ktery odvadi vodu.



V porovnani s konvencni metodou kon-
strukce stfech jsou tak v jednom jediném
pracovnim kroku zajistény tfi funkce, takze
od dodatecné folie lze upustit. Deska se po-
stara o spolehlivou ochranu proti vlhkosti
béhem faze vystavby nebo pfi pfipadném
poskozeni streSni krytiny kroupami. Diky
difuzni otevfenosti mohou byt v kombi-
naci s parotésnou vrstvou na vnitrni strané
komponent vytvoreny bezpecné a odolné
konstrukce s nizkym rizikem kondenza-
ce a vysokym potencialem vysuseni. Diky
optimalizovanému profilu pero - drazka lze
desky snadno spojit, coz umoznuje rychlou
instalaci. K rychlé instalaci desek prispiva
i natistény rastr pro pfibijeni hrebikd, diky
kterému odpada dodate¢né znaceni pfri
montazi.

Potvrzuje to i Michael Polzleitner: ,EGGER
DHF deska me presvédcila svymi technicky-
mi vlastnostmi. Drevovlaknita deska je odol-
na proti vlhkosti a prorazeni a diky optimali-
zovanému profilu pero-drazka ji ze snadno
a rychle nainstalovat. Diky tomu je pro nds
tato deska optimalnim materialem pro stres-
ni konstrukce.”

Dsﬁtgyboy ‘ PROFI special 2022/2023

EGGER DHF deska je optimalnim materialem pro stfesni konstrukce Foto Klaus Bauer

Vice transparentnosti:

‘ ~749 kg CO, / m?

{
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95 % material z obnovitelnych zdrojd

90 % zbytky z pilafské vyroby

100 % drevo s ovéfenym

52 % certifikované drevo

& 97 % dfevo z regionalnich zdroji
zbytky z pilafské vyroby
DHF deska od spole¢nosti EGGER kombinuje vynikajici stavebné

fyzikalni vlastnosti s pozitivnimi ukazateli udrzitelnosti

www.egger.com/transparentnost E EGCLCER

Ukazatele udrzitelnosti EGGER DHF desky podtrhuiji Setrnost desky

k zivotnimu prostredi

www.egger.com
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3D WEBOVY PROHLIZEC DIETRICH’S

3D webovy prohlize¢ spole¢nosti Dietrich's a nové moduly planovani nakladky a montézniho Féadu - ino-

vativni, efektivni a snadno pouzitelné. Spole¢nost Dietrich's pomoci své vlastni cloudové sluzby inovativnim
zpUsobem podporuje logistiku na stavenisti a vizudlni komunikaci.

Spolec¢nost Dietrich’s vytvari rozsahly, uza-
vieny a konzistentni proces tvorby digitalni
pfidané hodnoty pro dfevostavby. K vyrobé
rovnéz nalezi poskytovani vyrobnich dat pro
pocitacem fizené CNC drevoobrabéci stro-
je. Spolec¢nost Dietrich’s vSak vyrobu chape
i jako poskytovani nastroju pro organizaci
a fizeni procesu od vyroby, pres logistiku az
po montazni procesy na stavenisti. K temto
nastrojum patfi i 3D webovy prohlize¢ a mo-
duly planovani nakladky a montaze.
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instalace v kazdém webovém prohlizeci jako
HTML soubor. Nyni je k dispozici moznost
ulozit tento HTML soubor do cloudové-
ho ulozisté Dietrich's a béhem komunikace
pracovat pouze s odkazem. Klepnutim na
odkaz se otevie HTML soubor ve vlastnim

Dietrich’s D-cloudu, kde jej lze pouzit bud

pfimo v cloudu, nebo soubor decentralizo-
vané ulozit. Uzivatel ma soucasné i moznost
odeslat soubor HTML kazdému partnerovi
projektu tak, jako doposud.

Dietrich’s 3D webovy prohlize¢ — inovativni vizualni komunikace

3D webovy prohlize¢ Dietrich's se jiz etablo-
val jako dulezity prvek komunikace s klienty,
ve vlastnim tymu nebo s dalSimi ucastniky
projektu. Pomoci jednoduchého ovladani
a bez predchozi instalace nabizi nazorné 3D
zobrazeni budovy s informacemi o kompo-
nentech stavby. S vlastni cloudovou sluzbou,
nyni dostupnou i pro modul 3D-Webovy pro-
hlize¢, spolecnost Dietrich's podporuje také
logistiku na stavenisti a vizualni komunikaci.

3D webovy prohlize¢ lze spustit bez

TO NABIZi MODERNI RESENi PRO
NASLEDUJICI ASPEKTY:

Z bezpecnostnich duvodd mnoho e-mailo-
vych programu blokuje pfilony s HTML sou-
bory. Vzhledem k tomu, ze je odeslan pouze
odkaz, e-mailova posta nyni dorazi bezpec-
né. Soucasné je velikost e-mailu zanedba-
telné mala.

Diky D-cloud je 3D webovy prohlize¢ k dis-
pozici také na operacnich systémech iOS.
Jelikoz na téchto operacnich systémech lze

lokalni soubory HTML spoustét pouze bez
grafiky, diky ulozeni souboru na D-cloud
a otevreni pfes odkaz to neni zadny pro-
blém. Pro Vasi bezpecnost a bezpecnost
Vasich partneru také zajistujeme, ze v této
cloudoveé sluzbe lze sdilet pouze originalni
soubory 3D webového prohlizece softwaru
Dietrich's.

3D webovy prohlize¢ lze kromé toho
vyuzit jako moderni nastroj pfi logistice
a na stavenisti. Model budovy lze zobra-

D] Dietrich’s

zit na libovolném tabletu nebo chytrém
telefonu. Soucasné jsou zobrazeny i dalsi
informace, napf. o prufezu a hmotnosti,
a nechybi funkce pro mérfeni. Jednotlive
komponenty lze oznacit pfimo v 3D nahle-
du, nebo je lze vybrat pomoci funkce vyhle-
davani. Za timto ucelem lze zadat vyrobni
¢islo prvku, cislo sestavy nebo Cisla seg-
mentu, anebo nacist QR kéd, umistnény na
vyrobeném dilci nebo komponentu. V praxi
je QR kod castokrat jednodussi a rychlejsi
nez psani a hledani Cisel.



NOVE MODULY SPOLECNOSTI
DIETRICH’S: MONTAZNI RAD

A PLANOVANI NAKLADKY

Logistika a montaz jsou po vyrobé rozho-
dujicimi fazemi na cesté k dokoncené stav-
bé. Optimalni planovani téchto fazi zajistuje
ekonomickou uspésnost daného projektu.

MODUL PLANOVANI NAKLADKY -
NAKLADKA PO CELOU DOBU PLANOVANA
DIGITALNE

S modulem planovani nakladky spolecnost
Dietrich’s pfinadsi na trh novou funkci, ktera
firmam umoznuje planovat jejich projekty
taktéz i z pohledu logistiky a poskytuje tak
ucinny a plné integrovany nastroj pro napl-
néni této vyzvy. Protoze veskeré komponen-
ty musi byt dodany na stavbu ve spravny cas
a s co nejmensi namahou. Tento pozadavek
vyzaduje inteligentni a sofistikované reseni.
Ve stromové strukture nakladky se stale zob-
razuji vozidla, ktera jsou aktualné dostupna
ve Vasem vozovém parku. To zaruCuje pre-
hlednost, rychlou vyménu nakladaci jednotky
a pohodlnou spravu vozidel. Unikatni tech-
nologie rovin nakldadky umoznuje pohodlné
umisténi nakldadanych komponentu na nakla-
daci prostfedky. Vzajemné odstupy rovin lze
kdykoli nastavit nebo upravit. Je-li to zadouci,
lze roviny nakladky adekvatné dle stavu jejich
nalozeni posunout k sobé ¢i od sebe.
Vybérem komponentu nakladky se zobra-
zi jeho rozmeéry a hmotnost, a jakmile jsou
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pfifazeny k nakladacimu prostredku, automa-
ticky se ulozi do vozidla. Parametry celkové
hmotnosti a pfipadného dalsiho nakladu jsou
nepretrzité sledovany a zobrazovany pomo-
ci barevného znaceni. Automatické prepinani
mezi okny, stejne jako flexibilni zarovnani a vi-
zualizace komponentu, vedou za vSech okol-
nosti k optimalnim pracovnim podminkam.
Individualné editovatelny plan nakladky nabizi
jak souhrnné plany nakladky pro cely vozovy
park, tak plany pro jednotlive roviny nakladky.
Tyto pak poskytuji pfehlednou dokumentaci
k nakladce i ve slozitych pripadech.

Aby mohli uzivatelé programu rychle zacit
pracovat, spolecnost Dietrich’s poskytuje do-
state€né mnozstvi béznych vozidel, pomoc-
nych nakladacich prostredku a nastaveni. Sa-
mozrejme lze vytvorit i vlastni vozovy park dle
individualnich pozadavku. Diky tomu, ze pla-
novani nakladky je samostatny modul, ma-
nazer naklddky muze pracovat, aniz by mohl
zasahovat do konstrukce projektu.

Diky planovani nakldadky muze externi spe-
di¢ni spolecnost predem presné urcit a opti-
malizovat rozsah sluzeb pfed rozvrzenim pra-
ci, vytvorit tak prfesnou kalkulaci a plan, coz
muze vést ke snizeni nakladlu a dopadu na
zivotni prostfedi. Moderni dfevostavby se vy-
znacuji projekty ve 3D a prefabrikaci, kterou
podporuji napadita reSeni a moderni nastroje.
Diky této silné kombinaci se dfevostavby stale
vice prosazuji na trhu. Planovani nakladky se
tak stava dalSi soucasti procesu BIM.
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Modul planovani nakladky umoznuje naplanovat konstrukci budovy i z pohledu logistiky
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MODUL MONTAZNI RAD — ZEFEKTIVNENI
A DIGITALIZACE PROCESU

Pomoci modulu montazni rad spole¢nost
Dietrich’s poskytuje idealni nastroj pro pla-
novani a pfipravu montaze na stavenisti.
Modul lze pouzit samostatné k optimalizaci
procesu vystavby — vysledky jsou optimalni
v kombinaci s planovanim nakladky.
Komponenty montazniho radu mohou byt
jednotlivé stavebni prvky, jako jsou napf.
vaznice, ale i celé konstrukeni celky, sténo-
vé, stropni a stresni panely tak, jak jsou na-
sledné sestaveny na stavenisti. Tyto defino-
vané montazni komponenty odpovidaji také
komponentum nakladky a v montaznim
fadu je lze libovolné seradit.

Definice poradi jednotlivych komponentu
se muze provést ru¢ne, pomoci komfort-
ni funkce pouhym kliknutim v pozadované
posloupnosti. Rychlejsi je ovSem urcit po-
fadi za pomoci rozsahlych pravidel, které si
muze uzivatel sam nadefinovat a kombino-
vat (napf. ,véechny sténové panely pfizemi +
poradi dle Cisla stény”).

Celou stromovou strukturu se sekcemi a pra-
vidly lze ulozit do prazdného projektu jako
Sablonu a poté ji pouzit pro dalsi novy projekt.
Timto zpusobem lze montazni fad v novych
projektech vygenerovat z velké casti automa-
ticky, pouhym stisknutim tlacitka.

Montazni rad muze byt nasledné zpracovan
intuitivnim zpusobem - poradi lze ménit
grafickym posouvanim sekci ve stromoveé
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Modul montazni rad zaujme svym intuitivnim a graficky pojatym ovladanim

strukture. Vzdy mate k dispozici vizualni
kontrolu — aktualné oznacené komponen-
ty jsou ve stromoveé strukture zvyraznény, jiz
zaclenéné komponenty mohou byt zobra-
zeny odlisné, nebo mohou byt skryty.
Montazni fad je mozné propojit do modulu
nakladky. Zde se jednotlive komponenty nabi-
zeji automaticky v prislusném poradi. Hmot-
nost jednotlivych komponentl je zobrazena
jiz ve stromové strukture montazniho radu.
Protoze nakladka muze zpétné ovlivnit mon-
tazni rfad, lze jej v nakladce editovat stejnym
zpusobem, jako pfi jeho prvotnim navrhu.
|dealni ergonomickou kontrolu montazni-
ho radu nabizi funkce ,ukdazka montazniho
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fadu”: proces montaze lze zobrazit v ani-
maci, ktera lze pozastavit, prehravat krok po
kroku, nebo po c¢astech. Soucdasti mohou
byt poznamky k jednotlivym montaznim
kroktm. Aktualni vybrané komponenty jsou
v modelu zvyraznény (i na vozidle v pozici
nakladky). Taktéz lze vizualné zkontrolovat,
zda je na stavenisti mozna planovana vy-
kladka a montaz.

Vysledkem je soupiska montazniho radu,
kterou lze vygenerovat jako prosty text, jako
soubor *.CSV, nebo pomoci specialniho
prevodu jako soubor pro Excel.

Jako moderni vystup pro dalsi pouziti pfi na-
kladce a na stavenisti lze montazni rad takeé
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exportovat do modulu 3D-Webovy prohlize¢
a tim jej sdilet s montaznimi partnery. Pozice
komponentu na vozidle a v budové lze zob-
razovat na jakémkoli tabletu nebo chytréem
telefonu. Komponenty lze vyhledat zadanim
vyrobniho cisla prvku, nactenim QR kodu,
umisténého na vyrobeném komponentu,
nebo vybrat graficky. Proces montaze |ze pre-
hrat jako animaci ve 3D webovém prohlizedi,
v€etné zobrazeni poznamek k montazi, které
jsou pro pokracovani animace treba potvrdit.
Nic dulezitého tak neunikne pozornosti. Tato
funkcionalita je optimalnim pomocnikem pro
ty, ktefi provadéji proces montaze.

3D-Webovy prohliZed
Dietrich’s s moZnou integraci do
D-cloudu a moduly plénovéani nakladky

funkei softwarového programu pro
dfevostavby od spoleénosti Dietrich’s.

N P
Jsou inovativni, efektivni a snadno
pouzZitelné. Diky t&mto novym funkeim
dé&la spoleénost Dietrich’s dalsi krok
smérem k uzavienému a konzistentnimu
procesu s digitélni pfidanou hodnotou
pro dfevostavby. ProtoZe ,,Dfevostavby
jsou nés program!“.

Dietrich’s

www.dietrichs.com
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http://www.dietrichs.com/

Moderni vyroba CLT panell
ve Zdirci nad Doubravou

Stora Enso WP s.r.o. | Nadrazni 66, 582 63 Zdirec nad Doubravou
pavel.dufek@storaenso.com | +420 724 110 162 | www.storaenso.cz
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NAVRH A INSTALACE CENTRALNIHO VYSAVACE

Centrdlni vysavae se neje¢astéii instaluje do novostaveb nebo pri rekonstrukci. Moznd je i dodate¢nd montéz

do stavaijictho objektu, nicméné doporucujeme myslet na rozvody pro centrdini vysavani jiz pfi stavbé.

@ Zasuvky CV
) Rozvod trubniho rozvodu CV

© Samodistici roboticky vysavaé napojeny na CV

@ Centrdlni jednotka umisténd v garazi

© Vyfuk prefiltrovaného vzduchu mimo dom

Centralni vysavaC odvadi veskery nasaty
vzduch vcetné nedistot, alergent a roztocu
trubnim rozvodem mimo obytné prostory.
Po prefiltrovani se tento vzduch, na rozdil od
klasickych vysavacu, jiz nevraci zpét do obyt-
nych prostor, ale mimo objekt. Tim je zajiste-
na 100% filtrace. Nedochazi ani k vifeni dosud
nevysatého prachu, jako je tomu u mobilnich
vysavacu, coz ulehCuje zivot nejen alergi-
kim. Pri vysavani s centralnim vysavacem
manipulujete pouze s lehkou, pruznou hadi-
ci a neprendsite cely vysavac. Ocenite i ticho
pfi vysavani. Diky vysokému vykonu pramy-
slového motoru vysajete vesSkeré necistoty
rychle, ucinné a zbavite se ve vasi domacnosti
prachu, virt a alergenu. U vybranych mode-
b Husky je navic unikatni zaruka 25 let! Diky
Siroké nabidce modelu centralnich vysavacu
je mozné vyuziti nejen v rodinnych domech,
ale i v bytech.

NAVRH

Prfed samotnou instalaci kompletnich rozvo-
du potrubi je nutné provést navrh pro roz-
misténi vysavacovych zasuvek a chytrych
doplrku, jako napfiklad automatické lopatky
na smeti (Stérbinova zasuvka), kterd se umis-
tuje do soklu kuchynské linky, vestavénych
skfini apod. Dalsi dopliky jsou napfiklad

samonavijeci hadice Vro-
om pro rychly uklid, hadice
ve zdi, ktera zaruci nejvyssi
mozny komfort pro uzivate-
le, a mnoho dalsich doplh-
ku, které vam usnadni uklid.
Pfi navrhu zacCiname vy-
(5] znaCenim umisténi cent-
ralni vysavaCove jednotky
a predpokladané trasy trub-
nich rozvodu se stoupacka-
mi. Projekt doporucCujeme
nechat zpracovat prosko-
lenym projektantim nebo
odbornym firmam speci-
alizujicim se na instalace
centralnich vysavacu. Pro
zpracovani je nutny pudorys
objektu, kam se zakresli jed-
notlivé zasuvky tak, aby bylo
mozné z jednoho mista obsahnout co nejvéet-
Si plochu pro uklid. Obvykle jsou to jedna az
dveé zasuvky na patro. Saci zasuvky muzete in-
stalovat do vysky, ktera vam bude vyhovovat,
nicméné doporucujeme je umistit do stejné
vysky jako ostatni zasuvky elektroinstalace.
Pro vybér umisténi vlastni vysavacové jed-
notky zvolime nejlépe mistnost mimo obytné
prostory tak, aby byl zvuk motoru slySet co
nejméne a aby bylo docileno co nejkratsiho
vyfukového potrubi. Byva to nejcastéji sklep,
garaz, technicka mistnost ¢i dilna.

UMISTEN/ SACICH ZASUVEK

Pomoci kruzitka narysujte na planku domu
kruznice, jejichz stfedy umistite do rohu,

-

Instalace potrubi pro hadici ve zdi v hrubé stavbe

které jsou nejvice vzdaleny od stfedu vase-
ho domu. Napfiklad pro hadici 9 m narysujte
oblouky o poloméru 9 cm (pfi méfitku pro-
jektu 1:100). Budouci umisténi vasi saci za-
suvky se musi nachazet v misté, kde se tyto
kruhy prekryvaji. Pokud se kruhy neprekryva-
ji, budete potrebovat vice nez jednu vysava-
¢ovou zasuvku. Snazte se zasuvky umistovat
vzdy do komunikacnich prostor, jako jsou
chodby a schodisté. Zde je zaroven men-
$i pravdépodobnost umisténi nabytku. Ze
stejnych duvodu si davejte pozor na sméry
otevirani dveri. Sténa pro umisténi zasuvky
by méla byt silnéjsi nez 100 mm, avsak kla-
sicka sadrokartonova pricka 100 mm insta-
laci umoznuje. Neméli byste zapomenout
na umisténi stérbinové zasuvky (automatické
lopatky na smeti), ktera je jednou z nejvét-
Sich vyhod centralnino vysavace a neme-
la by chybét v zadném systému. Umistuje
se do soklu kuchynské linky v miste, kde se
bude v budoucnu nachazet drez s odpa-
dem. V takové skrince kuchynskeé linky bude
v soklu vzdy misto (nebude zde mycka na-
dobi). Sem je potreba navrhnout také privod
potrubi pro vysavani. Ten vyvedete z podlahy
zhruba 20 cm od stény. Stérbinova zasuvka
byva Casto i v zadvefi domu, kam prinasite na
botach nejvice necistot.

INSTALACE SYSTEMU

Samotna instalace centradlniho vysavacoveé-
ho systému se rozdéluje na dvé faze. V prv-
ni se provede pokladka trubniho rozvodu.
V pripade novostavby je nejlepsi, provést in-
stalaci rozvodu ve fazi hrubé stavby, v dobé,
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Instalace zasuvky na hadici ve zdi v hrubé stavbe



kdy se provadi i ostatni instalace (elektro,
voda, topeni). Ovéem v pripadé podlahové-
ho topeni musi byt rozvody pro vysavac po-
lozeny jako prvni. Pro instalaci trubnich roz-
vodu pouzivejte vzdy potrubni dily k tomu
urCené. Maji specialné upraveny vnitfni
povrch a aerodynamicky vyreSené precho-
dy mezi jednotlivymi fitinkami tak, aby ne-
dochazelo ke ztratam rychlosti proudéni
vzduchu a zachytavani prachu a necistot.
Nepouzivejte v zadném pfipadé instalacni
material, ktery je urcen pro vypousténi od-
padu! Pouzitim takového materidlu muze
dojit k ucpani a nasledne i celkovému po-
niceni celého systému. Jednotlivé dily vy-
savacového potrubi jsou spojeny za pouziti
specialnino lepidla, které se nanasi na ko-
nec spojovaciho dilu. Aby bylo dosazeno co

nejvyssi ucinnosti, doporucujeme dodrzovat
tato zakladni pravidla: potrubi délejte pokud
mozno co nejpfiméjsi, neinstalujte zbytec-
né spojky, nepouzivejte kratka 90° kolena
uprostrfed trubniho rozvodu, ktera slouzi vy-
hradné k instalaci hned za vysavacovou za-
suvku. K fezani potrubi pouzivejte vyhradné
nastroj k tomu urceny, nebo dbejte, aby byl
fez rovny a bez otrepl. Vysavacové rozvo-
dy se vétSinou provadéji ve skladbé podlah
a ve sténach jsou vedeny pouze Casti potru-
bi k vlastnim zasuvkam, nebo stoupaci ve-
deni do pater. Vyvod pro budouci umisténi
z3suvky je nutné zabezpecit krytkou, aby
se zamezilo ucpani pfi omitani a dokon-
¢ovani samotné stavby domu. Jako krytka
muze byt pouzitd i obycejna izolepa. Pfi po-
kladce potrubi je nutné nezapomenout na
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KRUZMICE

Navrh pro rozvody centralniho vysavace

Stérbinova
zasuvka
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Stérbinova
B zasuvka |

Ukazka montaze centralniho vysavace v drevostavbé
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NOVINKOU je i unikatni

spojeni centralniho vysavacde

s robotickym, ktery p¥i névratu

do dokovaciho zatizeni
automaticky odsaje nedistoty
pomoci trubniho rozvodu
centrélniho vysavace do jeho
prachové néddoby. Tim odpadé
jakakoliv manipulace s prachem,
jako je tomu v pfipadé ¢isténi
klasického robotického vysavace.
Jediny roboticky vysavade s touto
funkei s napojenim na rozvody CV
je zna¢ka Tubo Robo. V ndvrhu je
tak nutné poditat se zasuvkou pro
roboticky vysavaéd. Ta se umisti

na vhodném misté&, nebo mistech,
odkud bude robot vyjizdét

na kazdodenni dklid. Vyska
vysavalové zadsuvky je standardni
jako pro ostatni vysavadové
z4suvky, jen je potfeba pridat jesté
jednu elektrickou zdsuvku hned
pobliZ, pro adaptér nabijeni robota.

propojeni zasuvek s vysavacovou jednotkou,
pomoci 2x 0,8 Cu kabelu. Ovladani je po-
moci bezpecného napéti 12 V, nebo 24 V. Po
zkompletovani celého systému se provede
podtlakova zkousku a zkousSku ovladaciho
kabelu.

Druhd (finalni) faze pak probéhne v dokon-
c¢ené stavbé, nejlépe po vymalovani, kdy
se provede osazeni vysavacovych zasuvek,
Stérbinové zasuvky a dalSich chytrych do-
plhku, nainstalovani vysavacové jednotky
vCetné elektrického zapojeni a celkového
oziveni systému centralniho vysavani. Pro
zajemce o Skoleni na projektovani a insta-
lace centralnich vysavacu Husky porfadame
Skoleni na nasi pobocce ve Vestci u Prahy,
na kterd se muzete v pfipadé vaseho zajmu
pfihlasit na info@newag.cz. Skoleni je zdar-
ma. Pfipadné je mozné pripravit do vami za-
slanych pudoryst navrh centralniho vysava-
¢ového systému, také zcela zdarma.

HUSKY.Z)

www.husky.cz
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Inovovana verze vétraci jednotky s regeneraci tepla
s dotykovym barevnym ovladacem a fidicim systémem nové generace ELEKTRODESIGN

Made by

B Vzduchovy vykon az 600 m®/h

® Vysoka uc€innost zpétného zisku tepla a vihkosti

m [ntegrovany elektricky dohfiva¢ vzduchu jako volitelné pfislusenstvi max. ucinnost

® Snadné Plug & Play instalace v horizontélni poloze na podlahu nebo strop regteenelraace

® Omezuje nezadouci vysychani dievostaveb P
rotacni
vymenik
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ELEKTRODESIGN® ~ sorerseeie, ..,

VENTILATORY

www.elektrodesign.cz
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ROVENTO® — VETRACI JEDNOTKA
S REGENERACI TEPLA A PRENOSEM

VLHKOSTI

Jednotky ROVENTO® jsou vybaveny rotac-
nim entalpickym regeneraénim vyménikem
pro zpétny prenos tepla (teplotni uginnost
az 84 %) a vlhkosti ze znehodnoceného
odvadéného vzduchu do pfivodniho cCers-
tvého vzduchu. Pfenosem vlhkosti do cers-
tvého vétraciho vzduchu dokazou jednotky
ROVENTO® zabranit nadmérnému vysuso-
vani vzduchu v prostorach rodinnych dom(
(zejména u dfevostaveb s difuzné otevienou
obvodovou konstrukgi) pfi provozu vétraciho
systému. Ze zkuSenosti je znamym faktem, Ze
u drevostaveb vétranych rekuperaénimi jed-
notkami bez prenosu vihkosti dochéazi k nad-
mérnému vysusovani vzduchu uvnitf objektu,

Zvét:

elektrodesign.cz
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Ovladaé jednotky o AEE
ROVENTO® uréeny

k montazi na sténu

Vétraci jednotka ROVENTO®

které ma za nasledek zvySenou ne-
mocnost obyvatel. Z hygienického
hlediska je rozsah optimalni relativni
vihkosti v pobytovych prostorech ro-
dinnych domi doporu€ovana v roz-
mezi 40-60 % r.v. Hlavnim ukolem
vétracich jednotek je udrZeni relativni
vlhkosti vzduchu v optimalnich mezich.
V rozmezi relativni vihkosti od 40 do 60 %
r.v. nedochazi k nadmérnému vyskytu plisni,
roztoCl, bakterii a ostatnich zdravi skodli-
vych latek ve vétraném prostoru. Vliv prostre-
di na lidsky organismus v zavislosti na rela-
tivni vlhkosti vzduchu prehledné znazorriuje
Sterling-Scofieldtv diagram uvedeny vpravo.

Seny pohled na molekularni

strukturu zeolitového sita

Hlavni vyhody rotaénich regeneraénich vyménik
se zeolitovou vrstvou jsou nasleduijici:

M Vysoka uginnost pfenosu vlhkosti (aZ 80 %)

M Bez prenosu zédpachu a VOC

B NizSi riziko zamrzani rotoru v zimnim obdobi

B Nizka tlakova ztrata a s tim souvisejici nizsi elek-
tricky prikon ventilatorG vétraci jednotky

Vétraci jednotky ROVENTO® se vyrdbéji ve
3 velikostech s maximalnim pratokem vzduchu
220 m&/h, 320 m8/h, 520 mé/h. Skfin jednotky je
bezramova sloZena ze sendviCovych tepelné izolo-
vanych panell tl. 256 mm. Jednotka je uréena pro
montaZ do vnitiniho prostiedi (napf. do technické
mistnosti), a to na podlahu nebo pod strop.

ELEKTRODESIGN ™

o z VENTILATORY
‘s Company of Soler & Palau Ventilation Group

E www.elektrodesign.cz
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Vétraci jednotky ROVENTOQO® jsou vybaveny
rotaénim regenera¢nim vyménikem s hygro-
skopickou vrstvou tvofenou molekuldrnim
sitem ZEOLIT pro prenos vlhkosti. Speci-
alni vrstva na bazi syntetického zeolitu na-
nesend na hlinikovy nosi€ vyuziva nejnové;si
poznatky v oblasti nanotechnologii. Hlavni
prednosti je jednoznacné definovand mo-
lekularni struktura. Zeolitova vrstva v maxi-
malni mozné mife prenasi molekuly vodni
pary a zarovefi neumoZiuje sorpci a prenos
molekul pachl a tékavych organickych la-
tek VOC. Technologie vyuzivd molekularni
sito s efektivnim pridmérem 4x10-10 m,
které sorbuje molekuly vodni pary s pri-
mérem 3,2x10-10 m. Velikost bézné se
vyskytujicich pachll a VOC predstavuje
7%x10-10 m, tudiZ i sorpce téchto nezadou-
cich latek v zeolitovém situ je vylouGena.
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Naradi pro nejnarocnéjsi

Pripraveni.

Akumulatorova pila
na izolacni materialy ISC 240

Nezalezi na tom, zda se jedna o rezani v ruce nebo s vedenim s vodici liStou a dorazovym systé-
mem, at na stfeSe, na leSeni nebo na zemi, at jsou to izolacni materiadly z mineralnich ¢i pfirodnich
vlaken nebo polyuretanové izolacni desky - ISC 240 presvédci mobilitou, mnohostrannym pouzitim
a efektivitou. Predstavuje tak optimalni FeSeni pro vSechny, ktefi si chtéji snizit pracnost.

Vice na festool.cz




FESTOOL

Vysoce presne kapovaci rezy -
akumulatorova energie na cely den

Nova akumulatorova kapovaci pila KSC 60

Co maji spolecného pokladani podlah,
obkladani fasad, stavby ze dreva a zarizo-
vani interiéru? Vsechna remesla potrebuji
kompaktni pilu, ktera je presna, spoleh-
livd a predevSim stoprocentné flexibilni.
Firma Festool predstavila novou akumula-
torovou kapovaci pilu KSC 60 s vykonnym
lithium-iontovym akumulatorem a nej-
novéjsi generaci bezuhlikového motoru.

Akumulatorova pila KAPEX KSC 60 ma
obrovskou silu a diky oboustrannému uhlu
Ukosu az 60 stupnl a rovnéZ oboustran-
nému Uhlu sklonu az 46 (prava stranal,
respektive 47 stupil (leva strana) se vy-
znacuje extrémné flexibilnim pouzitim.
Dvojity vodici sloupek s dvojitym uloZzenim
umoznuje presné vedeni pilového kotou-
Ce bez treni. Perfektné se tak podafi kaz-
dy Fez, bez jakéhokoli viklani a cukani.
LED stinové svétlo prenasi stin pilového
kotouce jako presny ukazatel Fezu na ma-
terial a zaroven umoznuje optimalni vyhled
na narys. Pro mobilni pouziti a drobnéjsi
rezaci prace se KSC 60 dodava z vyroby
s vakem na prach. Soucasti dodavky je
také prakticka thlova jednotka. Umoznuje
rychlé, jednoduché a presné snimani vnitr-
nich a vnéjsich Uhld a nadsledné prenese-
ni na pilu. Diky pfidavnym nozickdm lze
pracovni stil pily KSC 60 nékolika pohyby
nastavit presné na vysku Systaineru SYS 3
M 112 nebo Systaineru SYS 1. Ten tak lze
pouzit jako pracovni stil a k bezpeénému
podepreni dlouhych obrobkd. Presnost tak
neni véci ndhody, ale podari se s naprostou
jistotou - Fez za rfezem.

Vykonny bezuhlikovy motor -
akumulatorova energie na cely den

Kapex KSC 60 se i ohledné vykonu napros-
to vyrovna své kabelové sestre KS 60. Je
to dano perfektné navzajem sladénou sou-

hrou akumulatoru a motoru. .V KSC 60
je pouzita nejnovéjsi generace bezuhliko-
vého motoru EC-TEC. Ten se vyznacuje
kompaktni konstrukci, malou hmotnosti
a vysokou ucinnosti,” rikd Boris Seyfried,
produktovy manazer ve firmé Festool.
Pomoci variabilni predvolby otacek lze
praci prizpUsobit prislusnému materialu.
V kombinaci s vysoce kvalitnimi pilovy-
mi kotouci na dfevéné materialy, laminat
nebo hlinik neni presnost véci nahody. Vét-
Si silu a vydrz zabezpecuje systém dvou
akumuldtord: KSC 60 tak lze pouzivat
s jednim nebo dvéma 18 V akumulatory
Festool a ma energii na cely pracovni den.
Na stavbé se prokazuje, Ze je nova KSC 60
diky kompaktni konstrukci, véetné za-
rovnanych vodicich ty¢i a ergonomickych
drzadel, a praktické prepravni pojistce
neomezené mobilni.

Typicky Festool: dimyslny systém

Cely komplet dotvari systémové prislu-
denstvi, které je perfektné uzplsobené
pro KSC 60. Patfi k nému odpovidajici pi-
lové kotouce pro TVTVkazdé pouziti, které
v kombinaci s predvolbou otacek zarucuji
perfektni vysledek rezani a praci prizpl-
sobenou druhu materialu. Podstavec pro
KSC 60 plni opérnou a transportni funkci

v jednom. KAPEX KSC 60 se na ném na-
chazi v pracovni vysSce, kterd je Setrna
k zadlm, a promyslend sklapéci mecha-
nika umoznuje rychlé a jednoduché sesta-
veni. Praci bez pferuseni umoznuje napa-
jeci souprava, doporucena pro KSC 60:
jedna se o dva akumulatory 5,2 Ah a dualni
nabijecku v novém Systainerud. V té lze
nabijet dva akumulatory soucasné.

Kompletné zabezpecené

Pro bezstarostnou kazdodenni praci jsou
veskeré nabijecky a akumulatory Festool
kompletné zabezpecCené diky Festool
SERVICE.

Novou akumulatorovou kapovaci pilu KSC 60
bude mozné zakoupit ve specializovanych
prodejnach od zari 2022.

Festool
SERVICE

Dalsi informace naleznete na adrese
www.festool.cz.
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LEHCENE POROVITE
KAMENIVO
sterk z penoveho skla

LEHCENE POROVITE KAMENIVO — STERK Z PENOVEHO SKLA JE PLNOHODNOTNOU
NAHRADOU ZA KAMENIVO, STERKOPISEK A MECHANICKY ZPEVNENOU ZEMINU

NENASAKAVOST

#, PEVNOSTVTLAKU 1 0 0 %

EKOLOGICKY TEPELNE 1ZOLACNI MATERIAL
CESKY VYROBEK

ODOLNOST VUEI VNEJSIM VLIVOM RECYKLOVATELNY

NiZKA OBJEMOVA HMOTNOST 150 Kg/m®
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CLEN SKUPINY RECIFA

PLOVOUCI ZAKLADOVA DESKA VS ZAKLADOVA DESKA NA PASECH

PLOVOUCi ZAKLADOVA DESKA KLASICKE ZALOZENi NA PASECH
ZAKLADNIi ROZMERY A UDAJE MN  MJ MN  MJ
Plocha domu 100,00 m? 100 m?
Plocha vykopu a pénov. skla (oSetfeni bo¢. per. 800 mm) 134,56 m? 10 m?
Mocnost zhutnéného valu pénového skla 0,50
Mocnost zakladové desky 0,25 m 0,15 m
Mocnost tepelné izolace nad deskou 0,28 m
Obvod zakladové desky 40,00 bm 40 bm
Obvod vykopu 4691 bm 42  bm

PLOVOUCI ZAKLADOVA DESKA ZAKLADOVA DESKA ZALOZENA NA PASECH

ZATEPLENA PENOVYM SKLEM REFAGLASS S TEPELNOU IZOLACI NAD DESKOU
HSV MN MJ CENA MJ CENA MN MJ CENA MJ CENA
Skryvka ornice 0,25 m 134,56 m? 48,00 K¢ 6458,88 KE 110,00 m? 48,00 K¢ 5280,00 K¢
Vykopové prace 80,74 m’ 244,00 K¢ 1969958 K¢ 3870 m® 244,00 K¢ 9442,80 K¢
Drenaz 100 mm 5691 bm 54,51 K¢ 3102,27 K¢ 55,00 bm 54,51 K¢ 2998,05 K¢
Zhutnény nasyp Stérk 0-60 mm 100 mm 14,80 m? 850,00 K¢ 12581,36 K¢ 1500 m? 850,00 K¢ 12750,00 K¢
Geotextilie 300 g/m? 23591 m? 52,09 K¢ 12288,74 K¢ 000 m? - Ke
Stérk z pénového skla REFAGLASS 0-63, 500 mm 8881 m’ 233707 K¢  207554,25 K¢ 000 m - Ke
Geotextilie 500 g/m? 130,00 m? 86,68 K¢ 11268,40 K¢ 130,00 m? 38,80 K¢ 5044,00 K¢
Pasy odlité do terénu 600 x 600 mm C016/20 0,00 - Ké 1512 m® 2506,00 K¢ 37890,72 K¢
Ocel betonarska — armovani past 0,00 - K¢ 0,48 t 33234,00 K¢ 16052,02 K¢
Zaklady ze ztraceného bednéni 300 mm + beton 0,00 - Ké 820 m® 3556,00 K¢ 29159,20 K¢
Ocel betonadrska — armovani ztraceného bednéni 0,00 - Ké 0,36 t 56297,00 K¢ 2037951 K¢
Ocel betonarska — armovani zakladové desky 1,60 t 56 297,00 K¢ 90075,20 K¢ 0,69 t 56 297,00 K¢ 38676,04 K¢
Zakladova deska beton.smés C 20/25 3000 m? 2680,00 K¢ 80400,00 K¢ 1800 m? 2680,00 K¢ 48240,00 K¢
Podlahovy polystyren X-Foam HBT 300 28 cm 0,00 - K¢ 110,00 m? 345576 KE  380133,60 K¢
Betonova mazanina 80 mm 0,00 - K& 110,00 m? 425,00 K¢ 46750,00 K¢
Ocel betonarska — armovani do mazaniny 0,00 - K¢ 0,69 t 56297,00 K¢ 38676,04 Ke
Cena celkem véetné 21% DPH 443 428,69 Ké 691471,98 K¢

Uvedeny piiklad nenahrazuje projektovou dokumentaci. Redeni konstrukce a skladeb je vzorové, zdroj Centrum pasivniho domu.
Ceny materiall - zdroj e-shop DEK a.s a Cemex a.s. dne 8. 6. 2022.

VOLEJTE ZDARMA:


http://www.refaglass.cz/
mailto:INFO@refaglass.cz

CESKY DODAVATEL PRVOTRIDNICH
DREVENYCH KONSTRUKCI
S TEMER TRICETILETOU TRADICI

Q)
m V rdmci celé nasi odbornosti poskytujeme nasim partnertim a zakaznik{im
plnou podporu. V projektové fazi nabizime zpracovani zakladniho technic-

kého FeSeni, které je moZné pouzit napriklad pro Ucely stavebniho Fizeni.
V pripadé potreby miZeme nabidnout i zpracovani provadéci dokumentace
nezavisle na pripadné dodavce.

KASPER CZ S.R.0.

Ke v§em realizovanym objednavkam je zpracovani vyrobni a montazni do-
kumentace zahrnuto v cené zakazky. V rdmci dodavky konstrukci je samo-
zfejmosti odborné provedeni montéZze a jeji kontrola garantujici spréavnost
provedeného dila a z toho plynouci zaruka na dflo.

KONSTRUKCE SE STYCNiKOVOU
DESKOU — VAZNIKY

Drevéné vaznikové konstrukce reSi potfebu rychle, efektiv-
né a pomérné levné zastresit témér jakoukoliv stavbu. Diky
univerzalnimu uplatnéni se prihradové vazniky pouZivaji pFi
stavbach stfech rodinnych domd, sportovnich, obchodnich
a primyslovych objektl i skladovych hal. Velkou vyhodou
drevénych vaznikll je moznost realizace atypickych staveb
prakticky libovolného tvaru. Vazniky vyrabime predevsim ze
CtyFstranné hoblovanych susenych fosen (S4S) bez nutnosti
dalSiho chemického oSetrent.

NOSNE STENOVE
DILCE — DREVOSTAVBY

Dodavame sténové panely systému two-by-four s jednostran-
nym zéklopem z desek (Fermacell nebo OSB), sténové panely
pro pasivni drevostavby a sténové dilce z desek CLT.




MASIVNI KONSTRUKCE

Synonymem moderni tesafiny jsou dnes konstruk-
ce z masivu i lepeného lamelového dreva opracova-
né na CNC strojich. Tradi¢ni femeslny fortel spoje-
ny s inovativnimi technologiemi déava prostor béznym
realizacim stfech rodinnych domd, tézkych skeletd, velkoroz-
ponovych konstrukei (haly, jizdarny, mosty apod.), dopliiko-
vych staveb (pergoly, altany, gardZova stani apod.). K preci-
zni praci s timto materidlem pouzivdme CNC drfevoobrabéci
centrum.

DOPLNKOVE STAVBY

Do této skupiny patfi nepreberné mnozstvi mensich staveb
a konstrukci. Jedné se nejcastéji o rizna kryta stani, pergoly,
pristresky, altdny nebo zahradni domky. Materidlové prove-
denf volime vhodné dle Ucelu stavby a v souladu s poZadavky
zdkaznika tak, abychom dosahli co nejlepSich konecnych vy-
sledkd. AC jsou tyto stavby malé svym rozsahem, vénujeme
jim stejnou péci a pozornost od projektu po realizaci jako vel-
kym konstrukcim.

KONTAKTY [f] «aspercz

KASPER CZ S.R.0.
Jecnd 550, 541 03 Trutnov 3

Tel: +420 499 827 300
E-mail: podpora@kaspercz.cz

WWW.KASPERCZ.CZ
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DELTA® chrani hodnoty. D E LTA@

S foliemi DELTA’ usporite
energil 1 na Vasi drevostavbe!

DELTA®-VENT S PLUS DELTA®-VENT ROLL PRO DELTA®-FOXX PLUS DELTA®-LUXX DELTA®-REFLEX DELTA®-THAN
félie na bednéni vétraci pas hifebene a narozi félie na bednéni parobrzda parobrzda lepidlo v kartusi (exteriér)

P2
/

DELTA®-TIXX DELTA®-MULTI-BAND DELTA®-THENE Protivihkostni zabrany DELTA®-FASSADE DELTA®-VENT N PLUS
lepidlo v kartusi (interér) samolepici hydroizolace DELTA® fasadni pas oteviené spary  fasadni pas (uzaviené spary)

E www.dorken.cz
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OKNA DVERE

e T

DREVE NA
A DREVOHLINIKOVA OKNA
PRIRODNI KRASA PRO KAZDOU STAVBU

KOMPLETNI ODBORNE

PORADENSTVI

OKNA A DVERE | POSUVNE SYSTEMY | STINENI | INTERIEROVE DVERE
VEKRA VYDRZI ViC www.vekra.cz




IDEALNI RESENI
PRO VASI KOUPELNU

Linearni zlaby

Linearni zlaby jsou modernim bezbariérovym dopliikem sprchovych koutd.

Diky Siroké Skale pevnych nerezovych mrizek a snadné udrzbé pri Cisténi,

ziskate dokonalou harmonii prostoru a bezpeci pfi sprchovani.

Samozrejmosti jsou ndhradni dily. Jsme ¢eska firma s vice nezZ tricetiletou tradici.

WWW.CHUDEJ.CZ



http://www.chudej.cz/

_ CTYRSTRANNE
TVAROVACKY A HOBLOVACKY

VYSOCE PRODUKTIVNI CTYRSTRANNA VYSOCE PRODUKTIVNI CTYRSTRANNA CTYRSTRANNA TVAROVACKA A HOBLOVACKA

TVAROVACKA A SROVNAVACKA TVAROVACKA A HOBLOVACKA PRO PLNE PRO PLNE PRIZPUSOBENI K VYROBE
S UNIVERZALNIM VRETENEM. PRIZPOSOBENI K VYROBE HOTOVEHO DREVA. HOTOVEHO DREVA.

woodmizer.cz | woodmizer@woodmizer.cz

Wood-Mizer (Z = :
Za Kasérny 946, 339 01 Klatovy Wood-Mizer

tel: +420376312 220 | +420 602439799 from forest to final form
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Akusticky komfort gt

& dokonaly design

www.novatop-acou stic.cz

NOVATOPREN'
ﬁ?z W‘/@/



http://www.novatop-acoustic.cz/

PRIKLADNE REALIZACE

Sara Kulturhus Centre ve $védském mésté Skelleftea

Rozhledna na zavisti

Méstska plavecka hala v Lounech

Komunitni centrum Mnichovo Hradiste

Pristavba jidelny u Skoly v obci VyZlovka

PREVO PROFlspecia 20222023 |

White Arkitekter

.75 metrd vysoka budova je
uhlikové negativni — za 50 let
svého provozu se dostane

na nulu z hlediska emisi CO,
vyprodukovanych provozem,
vyrobou materialy, jejich
transportem a celkovou
vystavbou.”

dkarchitekti

.Z duvodu znacne
agresivniho chlorového
prostredi a zatizeni vysokou
vlhkosti byly na zastreSeni
haly pouzity Ctyficet metru
dlouhé lepené drevéne
vazniky.”

—- str. 138

Ing. Petr Filip

,Drevostavby se daji stavet
ruznym zpusobem a to
ma prave velky vliv na
celkovou ekologickou
stopu. Vidél jsem spoustu
drevostaveb, kde je dreva
pouzito velmi malo, zato
ve stavbé najdete spoustu
jinych materialu, které jsou
z pohledu recyklace velmi
problematicke.”

—- str. 148

125
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REALIZACE

SARA KULTURHUS CENTER
VE SVEDSKEM MESTE SKELLEFTEA

Jedna z nejvyssich drevénych budov na svété, dokoncena v roce 2021, stoji t&sné& pod hranici severniho po-
larniho kruhu ve gvédském Laponsku. S dctou k mistnim tradicim kombinuje historicky nejpouzivan&jsi stavebni
materidl - dfevo - s nejmoderné&jsimi technologiemi. Mezindrodni architektonickou soutéz, kterou vyhldasil magist-
rat mésta, vyhrdlo mezindrodni architektonické studio White Arkitekter, kterému se povedlo presvédéit investora
vybudovat zcela unikatni dievénou konstrukci, jez v takovém méritku nebyla jesté nikdy pouzita.

Kromeé prinosu mistni komunité se tak Sara
Kulturhus Center stala mezinarodni prehlid-
kou udrzitelného stavebnictvi. | pres ucty-
hodnou vysku 75 metru je uhlikové neutral-
ni, dokonce uhlikové negativni, protoze pfri
predpokladané minimalni 100leté zivotnosti

White Arkitekter
chtéji do roku 2030
stavét pouze uhlikové
neutralni (nebo lepsi)

budovy.

se za 50 let svého provozu dostane na nulu
z hlediska emisi CO, vyprodukovanych ne-
jen provozem, ale také vyrobou materidld,
jejich transportem a celkovou vystavbou.

—_— e Ere e,

Projekt tak ma pomoci rozsifit povédomi
o pouzivani dreva jako udrzitelného kon-
strukéniho materialu v ramci navrhovani ve-
fejnych a vyskovych budov. White Arkitekter
tak touto realizaci sméfuje ke splneni své
vize, stavét do roku 2030 pouze uhlikové
neutralni (nebo lepsi) budovy.

KOMBINACE PROMYSLENYCH
KONSTRUKCNICH SYSTEMU

Jedna se o polyfunk¢ni budovu, sidli zde
galerie umeéni, muzeum, divadlo, knihov-
na, ale i hotel s restauraci a konferencnim
salem. Pravé diverzita provozu si vyzadala
velmi specificky pfistup ke konstrukeni-
mu systému a vedla k vytvoreni fady ino-
vativnich reSeni — bylo tfeba se vyporadat
s velkymi rozpony, se znac¢nou flexibili-
tou konstrukéniho systému, akustikou, ale
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i celkovou statikou tak vysoké drevéné
budovy. To se nakonec studiu White Arki-
tekter podarilo ve spolupraci se statikem
Dipl. Ing. Florianem Koschem. Byly vyvi-
nuty dva ruzné konstrukeni systémy, jeden
pro spodni ¢ast stavby, ve které je umisténé

L Lt T~=r]

kulturni centrum, druhy pro vySkovou bu-
dovu hotelu.

Hotel je postaveny z prefabrikovanych 3D
modulll z kifizem vrstveného dreva (CLT),
ktere jsou vyskladané mezi dvé vytahova ja-
dra. | ta jsou kompletné realizovana z CLT.

Oproti tomu nizkopodlazni kulturni cent-
rum, kde musel byt ale kladen velky duraz
na flexibilitu dispozic a velké rozpony, je
zhotoveno ze sloupt a nosniku z lepeného
dfeva (GLT) v kombinaci s oceli. Jadra a vy-
ztuzné stény jsou realizovany z CLT. Velky
duraz byl kladen na eliminaci betonu, jehoz
pouziti by prodlouzilo vystavbu a nasobné

Byly vyvinuty
dva ruzné konstrukcni
systémy — jeden pro
spodni ¢ast stavby,
druhy pro vyskovou
budovu hotelu.

zvétsilo uhlikovou stopu. Bylo pouzito vy-
hradné lokalni dfevo, zpracované na pile ve
vzdalenosti 50 km od mista vystavby. Prave
celodreveny konstrukcni systém sekvestruje
vice jak dvojnasobek uhlikovych emisi, vy-
tvofenych provozem, vyrobou, transportem
i vystavbou. Velmi uvédomélému navrhu
pak sekunduje promysleny energeticky sys-
tém, vyvinuty spolecnostmi Skellefted Kraft



a ABB, ktery snizuje potfebu energie budovy
na nezbytné minimum. K redukci uhliko-
vé stopy pfispivaji i fotovoltaické panely na
stfeSe budovy.

ARCHITEKTONICKA MYSLENKA

Sara Kulturhus Center je mistem pro setka-
vani, ¢emuz odpovida i jeji umisténi v sa-
meém stfedu meésta. | proto byly navrzeny
transparentni fasady a vstupy ze vSech stran.

Dvoupodlazni kulturni centrum je feSe-
no s ohledem na maximalné jednoduchou
a prehlednou orientaci, na okrajich dispozi-
ce jsou umisténa foye pro poradani vystav
a akci, které neustale lakaji nové navstevniky.
Hybridni pfihradové nosniky v kombinaci le-
peného dreva a oceli umoznily vytvorit flexi-
bilni, otevreny prostor, ktery pfispiva k udrzi-
telnosti budovy jednoduse tak, ze umoznuje
v prubéhu let prizpusobeni se aktudlnim
trendum a vznikajici poptavce. Zakladna,
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tedy prvni dvé podlazi hostujici kulturni cen-
trum, jsou tvofeny mensimi rozehranymi
objemy, kombinujicimi dfevo a sklo. Na vys-
kovou stavbu hotelu se pak otevira vyhled

z hlavniho nameésti — je to prave drevény
konstrukeni systém, ktery se stava soucasti
vyrazu budovy, dvouplastova prosklena fa-
sada na jedné strané zrcadli severské nebe,
na strané druhé ale odhaluje srdce celé bu-
dovy a zamérné vystavuje na odiv jak kon-
strukeni systém, tak material, ktery byl pfi
jeho vystavbé pouzit.

VYSOKA MIRA PREFABRIKACE

Sloupy, nosniky, desky i stény byly vyrobeny
v mistnim dfevozpracujicim stfedisku mimo
vlastni stavenisté a poskladany dohroma-
dy na misté. Standardizované vysky podlah
i uceleny a jednotny konstrukeni rastr umoz-
nil velkou miru opakovani jednotlivych &asti,
zvySil pfesnost, vyznamné zkratil ¢as vyroby
i montaze, ale také minimalizoval riziko chyb.
Hotelové pokoje jsou prefabrikované jako
3D moduly s kompletnimi koupelnami, in-
stalacemi, povrchovymi Upravami a fasadou.
Boxy jsou samonosné, naskladané mezi vy-
tahovymi Sachtami na obou koncich vyskové
budovy.

Prosklené fasady nizSich objemu stini ver-
tikalni drfevené zaluzie, které zabranuji pre-
hfivani. Vyskova budova ma dvouplastovou
prosklenou fasadu s mobilnim zastinénim,
které se pfizpusobuje extrémnim sezonnim
vykyvim denniho svétla.
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ROZMANITOST PROVOZU INSPIRUJE
K POUZITI MASIVNIHO DREVA
DOSLOVA KDEKOLIV

Masivni dfevo se v soucasné chvili uziva
predevsim k vystavbeé budov mensiho mé-
fitka. White Arkitekter si ale dali za cil ukazat
$ifi moznosti aplikace dreva jako konstruke-
niho materialu v ramci vSech moznych
provozu. Je to prave diverzita funkci Sara
Kulturhus Center, kterd poukazuje na roz-
manitost feSeni — kulturni centrum se tak
stava prehlidkou reseni staveb z masivniho
dreva (kancelafre, poslucharny, vystavni ga-
lerie, hotelové pokoje, stfe$ni posilovna, re-
staurace, spa, konferenc¢ni centrum a dalsi),
které jsou v soucasné dobé povazované za
jedno z nejudrzitelnéjSich feSeni pro sta-
vebni konstrukce.
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Kompaktni tvar, vysoce vykonny fasadni
plast bez tepelnych mostu (diky nizké te-
pelné vodivosti dfeva), ale i hybridni venti-
lacni systém, ktery se ucinné pfizpusobuje
mnozstvi navstévniku i velké Skale velikosti
ruznych provozu, stoji za pasivitou stavby.
Mobilni i pevneé stinici prvky zmiriuji solarni
zatizeni a zaroven efektivné reguluji pfisun
denniho svétla. Inteligentni fidici jednot-
ka s umélou inteligenci se uci v prubéhu
pouzivani spravné reagovat v zavislosti na

obsazenosti budovy. Zalozni energii budovy
zajistuji misto klasickych dieselovych gene-
ratoru velké baterie.

VIZIONARSKY PROJEKT

Mésto Skellefted ma s drevostavbami dlou-
holeté zkuSenosti, kromé bezpoctu obyt-
nych budov tu najdete i Skolu, most nebo
parkovaci dum. Drevény ,mrakodrap” tak
ma jesté vice zatraktivnit region, kterému uz

Dsﬁtg}z’b? ‘ PROFI special 2022/2023

ted prezdivaji dfevéné safari, a prilakat na-
vstévniky na narodni i mezinarodni urovni.
Jednou z hlavnich vyzev bylo podle White
Architekter presvédcit ty spravné lidi, aby
odsouhlasili vystavbu néceho, co nebylo
nikdy pred tim realizovano. Vule a ambice
prorazit dfevénému stavéni novou cestu ale
stala za to — vizionafsky projekt kulturni-
ho centra ziskaval ocenéni jesté pred svym
dokoncenim.

Zacatek vystavby/ukonceni:
Zastavéna plocha:

Autofi fotografii:

listopad 2018/fijen 2021
30 000 m?

Vyska: 75 m, 20 nadzemnich podlazi
Cena: cca 105 000 000 EUR
Investor: magistrat Skelleftea
Architekt: White Arkitekter

Generalni dodavatel: HENT

Martinsons/Jonas Westling, Ake Eson Lindman,
Patrick Degerman
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ROZHLEDNA NA ZAVISTI

Jiz desatd rozhledna v Fadg, kterd vznikla v Huti architektury Martina Raijnise, stoji na vrchu Hradisté v katastral-
nim Uzemf Lhota u Dolnich Btezan. Umisténi stavby respektuje terén, je zachovdna stavaijici zeleh. Tvar rozhledny

vychdzi z logiky konstrukce, kterd se vhodné dopliuje s kulatym schodisté. Na stavbu byla pouzita predevsim

modFinovd kulatina a ocelové prvky.

Stavba rozhledny se nachazi v misté byvalé
akropole keltského oppida na vrchu Hra-
disteé, které se rozprostiralo i na protejsim
kopci Sance a bylo tak nejvétsim oppidem
v Cechéach. Misto je oblibenym cilem vylet-
nikd, po zavezeni vykopavek archeologické-
ho nalezisté (misto, na kterém je rozhledna
umisténa, bylo jiz archeologicky prozkou-
mané az na skalu, nalezy byly zdokumen-
tované a cely vrcholovy palouk byl potom
zavezeny navazkou o mocnosti asi 1,5 m)
ale ztratilo hodné ze své puvodni atraktivi-
ty. Rozhledna by méla tento nepfiznivy stav
zvratit a naldkat nové navstévniky.
Stavenisté je palouk o velikosti zhruba
130 x 80 m vymezeny ze vsech stran lesem
a prudkym svahem. Navrhovana stavba roz-
hledny zaujima polohu u JZ okraje palouku
priblizné 15 m od lesa, nedaleko stavajicino
informacniho altanu.

ARCHITEKTONICKY NAVRH

Architektonicky navrh je pokusem o moder-
ni architekturu, kterd netvori kontrast k pu-
vodnim stavbam, ale uci se z nich a doplruje
je. Za pouziti modernich technologii, do-
stupnych mistnich materialu, chytfe a lev-
né spojit vse do funkéniho celku, nikoli bez
durazu na architektonicky vyraz. Rozhledna

konstrukéné rozviji fadu vézi navrzenych
z drevéne kulatiny s typickym tocitym scho-
distém. Cely svét hleda cestu lepsiho souz-
néni s pfirodou, minimalizaci uhlikové stopy
a vybrednuti z hluboké krize, kterou archi-
tektura proziva. Stavba je odpovédi Hute
architektury Martina Rajnise na fadu ze zmi-
nénych otazek.

N\

KONSTRUKCNI RESENI

Trojpokd nosna konstrukce rozhledny je
tvofena tlakové impregnovanou modfFi-
novou kulatinou o minimalnim prameéru
320 mm spojovanou ocelovymi stycniky.
Sloupy jsou rozestaveny do trojuhelni-
ku o velikosti strany 4 m a jsou navzajem
propojeny kulatinou a ocelovymi tahly tak,

133



134

REALIZACE

i - ‘

aby cela struktura fungovala jako pfihrado-
vy 28 metrl vysoky nosnik. Ten je doplnén
,salingy” s ocelovymi tahly, systém véz sta-
bilizuje proti silam vétru. Ve stfedu véze je
zavésSene tocité duboveé schodisté a nad

drevenou konstrukci ¢ni stozar opatreny
korouhvi a signalnim svétlem.

Vodorovné ¢asti rozhledny (sloupy jsou ka-
zdé 4 metry po vySce propojené ocelovy-
mi trubkami o priméru 244,5 x 10, na které

navazuje horizontalné ulozena modfinova
kulatina o prameéru 240 mm) jsou kryté ple-
chem rozvinuté Sitky 320 mm, pod ople-
chovani jsou vlozené Spaliky, tak aby mohl
vzduch pod plechem proudit vertikalné. Ku-
latina je tak chranéna proti vode, stejné tak
vr$ky sloupu. Vyrazné se tak prodlouzi zi-
votnost konstrukce. Mezi rozpérky z ocelo-
vych trubek jsou vlozeny ocelové profily (jekl
150 x 75 x 5) slouzici k uchyceni konstrukce
schodisté. V urovni vyhlidkove plosiny je kula-
tina nahrazena ocelovymi profily s prurezem
160 x 80 x 6,3. Hlavni sloupy jsou stabilizova-
ny soustavou ocelovych tahel o prumeérech
36 a 24 mm a s rozpérkami profilu HEA 140.

Schodisté je navrzeno jako kruhové a je
uprostred zavéseno na zavitové ty¢i M24 na
profilu HEB 160 pod vyhlidkovou ploSinou.
Konstrukce schodisté je po obvodu tvorena
soustavou osmnacti dubovych sloupt s pro-
filem 50 x 100 mm. Sloupy jsou doplnény
pazdiky stejného profilu. Konstrukce jednot-
livych schodu schodisté je tvofena dvéma
dubovymi nosniky 40 x 60 mm. Ty jsou ulo-
zeny na podlozkach zavitové tyCe ve stredu
a jsou propojeny ohybanou zavitovou tyci
M10. Po obvodu jsou pripojeny k jednot-
livym slouptim z bocnich stran. Na nosni-
cich jsou ulozené roznaseci dubové hrano-
ly 50 x 32 mm a na téchto hranolech jsou



Dsﬁtg}z’b? ‘ PROFI special 2022/2023

kotveny jednotlivée dubové stupné. Horni
plosina schodisté (hranoly o vysce 40 mm)
je ulozena na osmnacti dvojicich dfevenych
nosnikd profilu 40 x 160. Schodisté je oplas-
téno dubovymi pasky, které nahrazuji za-
bradli. Konstrukce schodisté supluje funkci
schodistového madla, coz je prvek, ktery byl
odzkou$en uz na jinych rozhlednach.

Zabradli plosiny je tvoreno dubovymi hra-
noly 50 x 120, které jsou vypleteny nere-
zovou siti. VySka zabradli je 1200 mm od
horni urovné podlahy vyhlidkové ploSiny.
V nejvyssSi Casti véZze je osazena korouhev
na trubce 76,1 x 5, stabilizovana tfremi tahly,
doplnéna o stupné pro pfipadnou kontrolu

nebo opravu. Schodisté je stabilizované kaz-
dé 4 metry, v misté dfevénych kulatin o pru-
meru 240 mm, pomoci pfipojeni zavitovy-
mi tyCemi pres ocelové obruce. Ve spodni
¢asti je kotveno k ocelovému ramu z profilu
jekl 80 x 4. Tento ram je pfipojen tahly M12
k patkam véze.

INZENYRSKE SITE A PRISTUPOVA
CESTA

Rozhledna si vyzadala zbudovani elektrické
pfipojky z trafostanice na rohu lesa pred Ar-
cheologickym ustavem. Odtud je sit vedena
stfredem lesni cesty, az pod akropoli. Trasa

pfipojky je v celé délce vedena maximalné
Setrné s ohledem na stromy a jejich koreny
tak, aby nevznikl pozadavek na kaceni. Je
vedena stfedem cesty. Pripojka je zakonce-
na v rozvodném pilifi u jihovychodni nohy
rozhledny.

Nezpevnéna lesni cesta, kterd odbocuje do
lesa cca 200 m pred Archeologickym usta-
vem AV, dostatecne poslouzila pro dopravu
materialu — kmenu, feziva a betonu pro za-
kladove patky. Sucha montaz vrchni stavby
probihala za pomoci jefabu, kulatina i ocel
byly dovezeny v jiz opracovaném stavu. Bi-
lance zemnich praci byla vyrovnana, doslo
k pfesuniim zeminy zhruba v objemu 6 m3.
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Architekt:

Projekt:
Konstrukeni reseni:

Generalni dodavatel:

Navrh stavby:

Realizace:

Doba realizace:
Provozovatel:

vyska vyhlidkoveé podesty:
vyska drevéne konstrukce:
vyska korouhve:

pudorysny rozmér zakladny:
zastavéna plocha:
obestavény prostor:

Pouzita modrinova kulatina:
Ocel zaroveé zinkovana:
Beton v zakladovych patkach:
Schodisté dub:

Stavebni naklady:
Fotografie:

Hut architektury Martin Rajnis s.r.o.
(Prof. Ing. arch. Martin Rajnis, Ing. Vojta Pesek,
MgA. David Kubik)

Hut architektury Martin Rajnis s.r.o.
(MgA. David Kubik)

TAROS NOVA a.s. — Ing. Matus Kereskéni,
Ing. Eva Volkova

TAROS NOVA a.s.

2010

2021

6 mésicu

Obec Dolni Bfezany

+24m

+28m

+32,6 m

4m

9m?

130 m3

9 m? (148 m celkova délka)

10t

3t

6 m? (128 schodu)

4,8 mil. K¢ bez DPH

AleS Jungmann
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MESTSKA PLAVECKA HALA V LOUNECH

Vyhled na okouzlujici kiivky Ceského sttedohofi ze svazitého pozemku, terénni zlom po odstranéném bazénu,
sousedici par¢ik dohromady s rozdilnymi prostorovymi néroky dil¢ich provozi a snaha proslunit bazénovou halu
tvoti jedineé¢ny mix substanci, které se vyraznym zpsobem propisuji do vysledné podoby plavecké haly.

POPIS OBJEKTU

Nova plavecka hala v Lounech se za velkého
zajmu verejnosti otevrela v zafi 2020. Objekt
ma dvé podlazi, ktera jsou pristupna z teré-
nu. Horni vstupni podlazi je zaroven urovni
s veSkerymi vodnimi atrakcemi a wellnessem.
V tomto podlazi je uprostfed dispozice vodni
bar, ze kterého se dostanete do jednotlivych
placenych zon a je jakymsi sttredobodem bu-
dovy. Soucasti nabidky je i specialni ¢ast pro
plavani novorozencu se zvlastnim rezimem.
Ve spodnim podlazi se nachazeji Satny, zazemi
zameéstnancu a veskeré technologie. Plavecka
hala ma taktéz osmdesat metrt dlouhy tobo-
gan se schodistovou vézi vysokou 16 metry, ze
které je vyhled na krivky Ceského stfedohofi.
Pri zapadni strane objektu se také nachazi ven-
kovni vifivka. V objektu naleznete dale mistnost
masazi, vanové koupele nebo posilovnu.

MATERIALOVE RESENI

Vzhledem k tomu, ze se jedna o jeden z nej-
narocnéjsich provozu vlivem svého speci-
fického vnitfniho prostredi, byla cela stavba
podrobena tomuto hledisku vcetné nosné
konstrukce a dalSich materiald pouzitych
v interiéru. Materialy musely byt vhodné vo-
leny s ohledem na znacné agresivni chlo-
rové prostredi a zatizeni vysokou vlhkosti.
Proto byla snaha v projektu minimalizovat
podil kovovych konstrukci, zvlasté v nejvice
zatizené Casti, coz je streSni konstrukce, kde
je vlivem stoupajici vlhkosti a vysoké vnitini
teploty tato situace nejhorsi. Z tohoto du-
vodu je pod stfechou provedeno odvodné

vzduchotechnické potrubi a na zastfeSeni

haly byly navrzeny ctyficet metrd dlouhé
lepené drevené vazniky. Nutné ocelové pat-
ky pro propojeni jednotlivych casti drevéné
konstrukce byly navrzeny tak, aby byly ma-
ximalné vnoreny do drazek drevénych vaz-
nikd a minimalizoval se tak povrch v bezpro-
stfednim kontaktu se vzduchem.

VYHODA DREVENEHO MATERIALU

Vzhledem k atypicky tvarovanému KkSiltu
stfechy nad jizni fasadou musel byt kazdy
ze Sesti vazniku ukoncen odliSnym tvarem
Spice, ¢imz se projevila vyhoda dreva v jeho
snadné opracovatelnosti a moznostem tva-
rovani. Z Cela se na tyto vazniky pripevnila
podkonstrukce navazujici na vychodni a za-
padni strané na jinou rovinu zkoseni, ¢imz
se vytvorila zborcena plocha. Diky dfevenym
latim se podarilo tuto 3D rovinu elegantné
oblozit. Drevéna modfinova prkna nejen

funguji velmi dobre v nepfiznivém prostredi
bazénové haly namahané na vlhkost a zvy-
Senou koncentraci chloru, ale taky umoznuiji
fesit Casto Spatné resitelné nerovné plochy,
z jinych materidld $patné proveditelnych.
Zaroven diky perforovanému podhledu
mezerami mezi prkny je v interiéru snizena
akusticka odrazivost a zamezeno nadmeér-
nému prodlouzeni dozvuku.
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Drevo hraje v Méstskeé plavecké hale jesté
jednu vyznamnou roli, a to v prostredi sau-
noveého svéta. Opét prostredi zatizené ex-
trémnimi podminkami, s velkym durazem
na prijemnost prostredi pro ¢lovéka. Pro-
to byl pfistupovy prostor do jednotlivych

saunovacich provozu oblozen svislymi
modfinovymi prkny umoznujicimi vyme-
zujici stény zvlnit do organickych tvaru.
S podhledem z natazené prusvitné folie se
vytvari pfijemny intimni prostor saunovaci-
ho svéta.

SKLENENA FASADA

Cely objekt je ze tfi stran pokryt cernym ko-
vovym bondovym obkladem s minimalnimi
okennimi otvory, coz zvyraznuje bohatost
v otevreni jizni fasady s jemnou skleneénou
sténou. Kontrast mezi drsnym chladnym ex-
terierem a prijemnym vnitfnim prostorem je
tak silny, ze se autofi neubranili potfebé zvinit
sklenény plast reagujici na rozdilnost dvou své-
tu. To se projevilo i u jedné strany bazénd svym
organickym tvarem. V téchto kfivkach muze-
me nalézt odraz zvinéné hladiny vody nebo
obraz nedalekych kopcu, které jsou odedavna

Z duvodu znacneé
agresivniho chlorového
prostiredi a zatiZeni
vysokou vlhkosti byly na
zastieseni haly pouzity
ctyricet metra dlouhé
lepené drevené vazniky.

zdrojem inspirace pro mistni vytvarniky jako je
Kamil Linhart, Vladislav Mirvald nebo Zdenék
Sykora. Sklenéna fasada je tvorena vyztuzeny-
mi hlinikovymi profily velmi subtilnich rozméru
a ze sklenenych tabuli bez preruseni vysky pres
6,5 m a Sirky 1,2 m. Pro zvladnuti téchto pro-
porci byla konstrukce specialné dimenzovana
tak, aby bylo mozno vyloucit bézné horizon-
talni pricle. Podobné bylo vyzvou i zvladnuti
logistiky a osazeni sklenénych tabuli. Vysled-
kem se stal sloupovy zvinény zavoj na hranici
interiéru a exteriéru.

Dals$im nestandardnim detailem je nadprazi
velkého jizniho okna, které muselo zvlad-
nout zachyceni horizontalnich sil pusobici
na sklenénou fasadu, ale zaroven neprena-
Set zadné svislé zatizeni. Byl proto navrzen
vertikalné kluzny spoj, ktery musi umet take
zabranit pruniku pary do konstrukce stre-
chy. Situace byla stizenad tim, Zze samotné
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nadprazi pro svoji spravnou funkénost musi
kopirovat zvlnény tvar sklenené konstrukce
a spodni lic ma navic promeénnou vysku.

MATERIALOVE RESENI INTERIERU

Duraz byl kladen na psychickou pohodu polo-
nahych navstévnikd a posileni pocitu teplého
prostfedi. Z tohoto duvodu v interiéru domi-
nuji hrejivé prirodni odstiny. Obklad stén tvori
modfinové drevo a podlahu pokryva keramicka
dlazba v odstinu slonové kosti. V mistech vetsi-
ho provozniho zatizeni nebo tam, kde je povrch
vystaveny stfikajici vode, autofi pouzili Cernou
vysokotlakou laminatovou desku. Interiér je do-
plnén pohledovym betonem s obtisténou OSB
deskou, ktera pomaha zakryt nedokonalosti pri
vytvareni pohledoveé monolitické konstrukce.

EKONOMIKA PROVOZU

Béhem vytvareni konceptu se autofi navrhu
intenzivné zabyvali ekonomikou budouci-
ho provozu. Z tohoto duvodu bylo navrze-
no gastro zarizeni jako centralni ¢ast celého
objektu. Toto feSeni bylo vybrano po analyze
nékolika moznych konceptu s vyhodnocenim
jejich ekonomické vyhodnosti a s prinlédnu-
tim k provoznim nakladim (restaurace pred
pokladnami, vice gastro provozl v objektu,
aj.). Cilem bylo, aby si navstévnik mohl projit
vsechny atrakce nabizené v objektu a to s ma-
ximalnim komfortem, tedy moznosti doplnit
energii u baru. Respektive tim, ze se lze uvnitf
dispozice obcerstvit, prodluzuje se navstévni
doba a taky oblibenost zafizeni u rodin s détmi.
Vhodnym nastavenim cenové politiky vstup-
ného a cen obcerstveni je mozno docilit sni-
zeni standardnich dotaci mesta na provoz, nez
by tomu bylo v pozici baru pred pokladnami.

KRATKA SPECIFIKACE BUDOVY

vybaveni haly: plavecky bazén 25 m, re-
laxacni bazén s divokou fekou a venkovni

vifivkou, tobogan, kojenecky bazén, 3x sau-
na s ochlazovnami a odpocivarnou, posilov-
na, mokry bar

konstrukéni feSeni: Zzelezobetonova za-
kladova deska, nosné konstrukce z mo-
nolitického Zelezobetonu (stény, slou-
py), v prosklené c¢asti kruhové ocelové
sloupy, stopni konstrukce nad suterénem
bezhtibovéd 7B deska, nosna konstrukce

zastfeSeni drevéna z lepenych vaznikd,
vaznic a krokvi

stavebni FeSeni: provétravana fasada z hlini-
kovych kompozitnich panelt zavéSenych na
hlinikové podkonstrukci, prosklena fasada
ze sloupko-prickoveého systému s izolacnim
trojsklem na nosném systému z hlinikovych
|-profilu, plocha stfecha s mechanicky kot-
venou PVC folii.

Architektonické studio: dkarchitekti

Autor: David Kudla, Filip Maly, Monika Fojtikova
Nazev projektu: Méstska plavecka hala Louny
Adresa projektu: Rakovnicka 2505, 440 01 Louny, CR
Investor: Mésto Louny

Generalni dodavatel: Metrostav

Fotografie: BoysPlayNice

Rok projektu: 2017-2018

Rok dokonceni: 2018-2020

Zastavéna plocha: 1612 m?

Hruba podlahova plocha: 3120 m?

Uzitna plocha: 2 675 m?

Plocha pozemku: 6 984 m?

Rozméry: 51/35m

Naklady: 218,7 mil. CZK
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KOMUNITNI CENTRUM MNICHOVO HRADISTE

V klidné ¢asti malého sttedoceského mésta Mnichovo Hradisté vyrostlo zbrusu nové komunitni centrum kombinu-

fici hned né&kolik funkci pro mistni obyvatele. Budova podle néavrhu prazskych architektt ze studia Projektil sazi

na variabilitu a zdroven logicky dopliuje okolni zdstavbu. Sama se pritom z&dsti stava détskym hiistém.

SAL V JIDELNE

Pfednost tu maji chodci pfed automobilo-
vou dopravou. Da se tu bezpecné pobihat,
hrat fotbalek nebo jen tak vysedavat na Cer-
stvém vzduchu. V okoli se navic nachazi né-
kolik skolnich budov. Zkratka idealni misto pro
vystavbu nového komunitniho centra. Jeho
podobu urcila architektonicka soutéz z roku
2016, do které devititisicové Mnichovo Hradi-
$té ve spolupraci se svym tehdejsim méstskym
architektem Jakubem Chuchlikem vyzvalo
4 architektonicka studia. Prvni cenu si odneslo
renomované studio Projektil architekti — mla-
dy tym, ktery propojuje ve svych projektech
umeéni, design, architekturu a krajinu.

Budova méla propojit ruzna zarizeni: skolni
kuchyni a jidelnu s domem déti a mlade-
ze. ,Zaroven je ale kusem hristé pro skolni
a Skolkovou zahradu a muze slouzit jako
mestsky sal pro prednasky a spolecenske
akce,” popisuji autofi navrhu.

Dulezitou roli hrala proto pfi nadvrhu budo-
vy variabilita venkovnich i vnitfnich prostor.
Skolni jidelna tak muze klidné poslouzit jako
viceucelovy sal pro poradani riznych spole-
¢enskych ¢i vzdélavacich akci.

BUDOVA HROU

Komunitni centrum ma pfi pohledu zvenci
vice tvari. ,Do ulicky Mirova je to dustojny
meéstsky dam, ktery dotvafi rozvolnény zele-
ny vnitroblok s fadou skolnich budov v okoli.
Do zahrad a dvoru je to herni krajina s poby-
tovou terasou,” predstavuji architekti budo-
vu, pro kterou navrhli také drevénou terasu
na rovné zelené strese.

Ukladani elementd na pfipravené ocelové
nosniky

Stavba se v pfizemi otevira k ulici transparentni sténou jidelny

Budova se do okoli otevira prosklenou sténou
jidelny. Kubus kuchynskeho zazemi naopak
tvofi pevna zada, kterd soucasné predsta-
vuji podnoz horniho patra. Jidelnu rozdélili
architekti na dva navzajem oddélitelné pro-
story s rtznou proporci, kapacitou i svétel-
nou atmosférou. Velky sal i kavarna nabizeji

verejného prostoru. Z terasy je pfistupny
vnitini flexibilni prostor, déleny lehkymi dre-
vénymi pfickami a nabytkem. Stfed dispozi-
ce tvofi hala prosvétlena svétliky, ktera ma
nejen komunikac¢ni funkci, ale muze slouzit
i riznym aktivitam.

Na vstupni terasu navazuje nizkoprahoveé

Dum pro déti i dospélé. Aktivity uvniti i venku.
HFisteé i park.

pfimé propojeni s ulici samostatnym vstupem
i dvefmi v prosklené fasadé. Na komunitni
centrum by zaroven mély navazat dalsi upra-
vy okoli tak, aby se cela ulicka Mirova promé-
nila na détskou oazu mezi Skolkami a Skolami.
Vstup do svéta her v patfe zajistuje schodisté
s pobytovou terasou, kterd je prodlouzenim

14 v

Montovat ze za kazdého pocasi

centrum, které tim ziskalo urcitou samostat-
nost. Mistnost pro pohybové aktivity umistili
architekti v navaznosti na hernu s vyhledem
do hlavni ulice. Aktivity v interiéru tak za-
roven lakaji kolemjdouci vstoupit. Smérem
do bocni ulicky jsou situovany dilny. Hlav-
ni schodisté na terasu navrhli autofi jako

Stfecha s otvory v elementech pro svétliky
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Vnitfni prostory maji diky velkym oknum dostatek prirozeného svétla

pobytové — je mozné je vyuzit k sezeni a byt
tak soucasti aktivit v hlavni ulici. Bo¢ni sténu
pod terasou pojali architekti napadité jako
hristé, které mohou vyuzivat déti z materske
i zakladni Skoly.

DREVO V HLAVNI ROLI

Zvazovana byla celodfevéna konstrukce, ale
diky Ceskym protipozarnim predpisum tvori
pfizemi zelezobeton a prvni patro CLT sys-
tém NOVATOP. Obvodoveé stény jsou seskla-
dany z velkoplosnych panelt SOLID z kfizem

lepeného dreva, které jsou v interiéru ve vel-
ké mife ponechany pfiznané. Klicovou roli
sehrala precizni projektova priprava, ktera
musi zohlednit vSechny navaznosti pred tim,
nez jdou panely do vyroby. Velkym pfino-
sem pripravné faze je 3D model, na kterém
se odladi vSechny detaily.

Materidlem dominujicim interiéru je jed-
nozna¢né drevo. Vnitini dfevéné stény ze
smrkového dfeva zachovali autofi ve své
pfirozené podobé pouze s natérem. K nému
dopasovali i interiérovy nabytek ze stejného
materialu, tedy biodesek NOVATOP, které

Velky otevieny prostor ma flexibilni délici pricku, ktera se posouva po zapusténé stropni kolejnici

Mistnosti jsou prakticky navrzeny ke svému ucelu

tonovaly do pastelovych barev. Vyuzit ma-
teridl od jednoho vyrobce je zarukou stejné
kvality povrchu, diky které pusobi jednotné.
RUznorodou barevnosti se architekti snazili
zvyraznit moznost flexibilniho usporada-
ni vnitfnich prostor. Barevné drevéne stény
doplnuji podlahy v neutralnim odstinu, ktery
zohlednuje ruznorodost hernich aktivit.
Rovnéz konstrukce stropu je feSena jako ce-
lodrevéna, a sice z velkoplosnych panelu
NOVATOP s zebrovou konstrukci. Vybeér to-
hoto feSeni umoznil rozpony témer 9 metru
a velkeé otevrené dispozice. Ve vyrobe byly do
elementu pripravené otvory, které umoznily
i bezproblémoveé osazeni streSnich kruhovych
svetliku. Vysoky stupen prefabrikace je ve fina-
le zarukou rychlé a presné montaze. Elemen-
ty jsou navic uvnitf vyplnény drevovlaknitou
izolaci, coz usetri dalSi praci na stavbé.

LResili jsme také celou fadu specialnich
detaill — napojeni drevéné konstrukce na
vytahovou Sachtu, ulozeni elementy na
pfipravené ocelové nosniky anebo skrytou
kolejnici ve stropnim elementu pro instalaci
mobilni délici pricky. ,Kvalita Femesla ovliv-
nuje cely nas proces vyroby. Nejsme a ani
nechceme byt masovym vyrobcem, chce-
me si drzet souCasnou kapacitu a zabyvat
se spiSe kvalitou nez kvantitou. Zamérujeme
se na detail, komplexni servis a individualni

PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO VYROBU NOVATOP MUSI OBSAHOVAT:

e 3D model popt. 2D vykresy,
preferovény jsou podklady
zpracované v 3D modelu a formaty:
CadWork, ifc, sat, stp, BTL.)

e Pldorysy

o Rezy

e Pohledy na jednotlivé stény, stropy
a stfedni konstrukce

e Tloustky stén a specifikace elementd
e Oznadeni pohledové kvality
a orientace vldken

Oznadeni elektrickych rozvodt
PoZadavky na pozarni odolnost
(REI), zvukovou a tepelnou izolaci
Konstrukéni detaily (typy spoji

a ndvaznosti)

Spojovaci prostfedky
Upozornéni na nestandardni
provedeni

PfedbéZny postup montaZze
(éislovani stén)

Staticky posudek




3D model drevéneé konstrukce

pozadavky zakazniku,” vysvétluje firemni
strategii produktovy specialista Josef Mynar.

MATERIALOVE RESENI VNEJSI OBALKY

Vnejsi obalku budovy komunitniho centra
charakterizuje kombinace surového betonu
a modfinového dfeva. Stavba je oblozena
modfinovou biodeskou NOVATOP bez dalsi
povrchoveé Upravy, takze fasada bude pfiro-
zené starnout a Sednout.

Rovnéz pouzitd okna jsou drevéna a svou ba-
revnosti odpovidaji materialum podlazi: v be-
tonovych sténach prizemi nalezneme okna
Seda, v patre prirozené drevena s bilou lazurou.

KVALITA VNITRNIHO PROSTREDI,

UDRZITELNOST A UHLIKOVA
NEUTRALITA

Architekti od samého pocatku pristupovali
k navrhu budovy v souladu s principy udrzi-
telné architektury. Kladli duraz na vytvareni
kvalitniho vnitfniho prostredi, coz zohledni-
li jak pfi tvorbé dispozi¢niho rozvrzeni, tak
pfi navrhu technologického feSeni i vybé-
ru materidld. Budovu tvofi zakladni nosna
konstrukce s vlozenymi délicimi prvky, coz
umoznuje variabilni upravy podle promény
pozadavku v case. Dulezité bylo jiz prvo-
pocatecni rozhodnuti sdruzit dva rozdilné
provozy do jednoho objektu, ¢imz se spofi
naklady na vytapéni. Technologické reSe-
ni neni nijak pretechnizované, ale rozumné
pouziva jiz ovéfené prvky. Teplo ze vzduchu
odvadéného z provozu Skolni kuchyné a ji-
delny se znovu vyuziva diky rekuperaci. Vel-
ké prosklené plochy zajistuji pasivni tepelné
zisky vitané v zimnim obdobi, v lété naopak
prehrati interiéru brani venkovni textilni role-
ty a trojskla s optimalnim solarnim faktorem.

AKUSTIKA — NEDILNA SOUCAST

KVALITNIHO VNITRNIHO PROSTREDI

Pozadavky na akustickou pohodu neusta-
le rostou a mély by byt dulezitou soucasti

parametrt vykazujicich zdravé vnitfni pro-
stfedi. Tento dulezity parametr autofi zo-
hlednili i v komunitnim centru. A opét sahli
po drevé. Pro reSeni optimalni prostorove
akustiky si vybrali stropni akustické panely
NOVATOP. Drevéné akustické panely spo-
juji funkCnost a design. Vyrabi se z tfivrst-
vé biodesky, kterou CNC stroje profezavaji
nebo provrtavaji do ruznych profild. Tvar
a podil perforované plochy se u jednotli-
vych profilt lisi. Panely se ve vyrobé dopl-
Auji absorbéry (drevovlaknitd izolace, kazety
z mineralni vlny) podle poZzadavku projektu.

Akusticky panel NOVATOP na stropech

Clenita konstrukce stén

DsﬁtEvaoy ‘ PROFI special 2022/2023

Prefabrikovany panel je pak pfipraven pfimo
k montazi. Praktickym pomocnikem k vypo-
Ctu doby dozvuku daného prostoru a navr-
zeni optimalniho feSeni s vyuzitim akustic-
kych panelt NOVATOP je akusticky software,
ktery je bezplatné ke stazeni na webovych
strankach vyrobce.

Podstatnou soucast navrhu tvofi i zelena
stfecha s extenzivni zeleni, v jejiz Casti vy-
tvorili architekti pobytovou dfevénou terasu.
Retenci stfechy doplhuje podzemni vsako-
vaci objekt vyplnény Stérkem.

5

Pohledova kvalita paneld NOVATOP

Stavba byla nominovana mezi finalisty Ceny klubu za Starou Prahu, jako kvalitni priklad
architektury v historickém prostredi a je prihlésena na Ceskou cenu za architekturu 2022.

Autofi: Ondrej Hofmeister, Petr Lesek, Roman Brychta

Ateliér: Projektil architekti

Spoluprace: Adam Haspica, Tomas Havelka, Maria Javorova,
Zuzana Retterova, Rudolf Siisser, Klara Tabofikova,
Adam Halif

Generalni dodavatel: BREX, s.r.o.

Montéz drevéné konstrukce: Drevostavby MC

Mésto: Mnichovo Hradisté

Suma: 52200 000.00 CZK

Datum projektu: 2019

Realizace: 2020

UZitna plocha: 1132.00m?

Zastavéna plocha: 763.00m?

Graficky design

a vytvarné intervence: Very popular office;

MgA. Jaromir Harovnik, MgA. Ondiej Sorm

Foto: Andrea Thiel Lhotakova + NOVATOP (z montaze)
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PRISTAVBA JIDELNY U SKOLY V OBCl VYZLOVKA

Pted pdr lety se v malé obci Vyzlovka nedaleko Rigan povedlo Gsp&sng zrekonstruovat historickou budovu gkoly
z 19. stoleti a oteviit v ni &ty tridy. Opravend budova ovéem neposkytovala prostor pro skolni jidelnu, takze jedinou
moznost, jak zaijistit Zakom stravovdni, ptedstavoval sal mistniho pohostinstvi. Motivace k vystavbé jidelny byla tedy
velkd, a to nejen pro vedeni skoly a rodige 28k, ale také pro zastupitelstvo obce. Resenf nabidl nové vybudovany
viceteelovy prostor pasivni dievostavby, ktery je dokonalou ukdzkou toho, Ze i mald obec mize d&lat .velké véci'.

Predpokladem pro dobra reSeni je Casto
nadseni hlavnich aktéru pro spravnou véc.
To lidem z Vyzlovky rozhodné nechybélo.
Po spole¢né domluvé padlo rozhodnu-
ti vyresit situaci s chybgjici Skolni jidelnou
vystavbou noveé budovy, ktera by slouzila
nejen pro stravovani skolakud, ale v odpo-
lednich a vecernich hodinach také jako
misto pro volnocasoveé aktivity déti i rodi-
¢u, prednasky, workshopy nebo napfiklad
lekce jogy.

Na investice v fadu 12 milionu korun by
obec ze svého rozpoctu nedosahla, po-
vedlo se ji vSak ziskat potfebné prostfedky
z jednoho z dotacnich programu. Rychla
vystavba, nizké provozni naklady, vysoky
komfort uzivani a pfijemné vnitini prostre-
di — to byly hlavni pozadavky, které nako-
nec vedly k rozhodnuti vybudovat pfistavbu
ke Skole jako pasivni difevostavbu. Realizace
stavby se pak zhostila firma Chytry dum,
kterda ma s timto typem staveb bohaté zku-
Senosti a navrhuje feSeni na miru.

PRIJEMNY, ZDRAVY A ENERGETICKY
NENAROCNY PROSTOR

Pristavba se nachazi na Skolnim dvore a je
provozné propojena s hlavni budovou. Jed-
na se o jednopodlazni stavbu s dfevénou
fasadou, diky niz pusobi velmi nenapadné
a casem splyne s okolni zeleni. Dispozi¢-
né tvofi budovu hlavni mistnost urCena pro
stravovani déti, na kterou navazuje vydejna
jidla, dva sklady a potfebné socialni zaze-
mi. Cely hlavni prostor je krasné osvétleny
a propojeny s exteriérem diky velké proskle-
né sténé smerujici do venkovniho dvora.

Konstrukéne se jedna o drevostavbu a dre-
VO je pouzito takeé na vnitfni a vnéjsi obklady
stén, akustické podhledy a tepelnou izola-
ci. ,Cilem bylo vytvofit budovu s privétivym
vnitfnim prostredim podle zasad udrzitelné-
ho stavéni,” fika inzenyr Petr Filip ze spole¢-
nosti Chytry dum. Co to pfesné znamena?
Misto prumysloveé vyrabénych lepenych ma-
terialu jsou pouzity zakladni dfevéné prvky

L
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v podobé tramu, prken, palubek ¢i kolikova-
nych masivnich desek. Nenajdete zde pro-
dukty z vyrobnich hal vytvorené slozitymi
technologickymi postupy, protoze duraz je
kladen na precizni remeslné zpracovani lid-
mi pfimo na misté. ,Diky tomuto ,low-tech”
pristupu materialy neobsahuiji lepidla a dalsi
chemickeé skodliviny, interiér je Cisté pfirodni,
zdravy a krasny na pohled,” vysvétluje Petr
Filip a dodava: ,Vyhodou je i to, ze v bu-
doucnu bude mozné dum témer kompletné
rozebrat na jednotlivé prvky a ty pak znovu
pouzit pro jinou stavbu nebo jiny ucel, aniz
by to zatézovalo zivotni prostfedi.” Dlou-
hodobou spolehlivost dfevéné konstrukce
zajistuje také zpusob, jak jsou vedeny ves-
keré rozvody vody a elektfiny — v podhle-
dech. Pokud by tedy nekdy nahodou doslo
k prasknuti potrubi nebo prusakim vody ze
stfechy, nezpusobi to degradaci drevéné
konstrukce.

Vysoky komfort vnitfniho prostredi a zaro-
ven extrémné nizké provozni naklady pfinasi
kvalitni zatepleni obvodovych stén, stfechy
a podlahy, vytapéni tepelnym cerpadlem
vzduch/voda a vétrani s rekuperaci tepla.

Odpovida Ing. Petr Filip, Chytry diim s.r.o.

Jak je fesen konstrukéni systém objektu

a jakym zptusobem jeho navrh ovlivni-

lo pravé to, Ze se jedna o celodrevénou
konstrukci?

Stény jsou navrzeny z lehkého skeletu z fo-
Sen 60/120 & 640 mm, strop na rozpon

: uiﬂhmm’lilmltl‘ mr m

8,2 m je z masivni dfevené kolikované desky
tl. 240 mm. Vzhledem k tomu, ze stavba se
nachazi na dvore mistni skoly s omezenym
pristupem techniky, nebylo mozné pouzit
konstrukeni prvky deldi nez cca 8 az 9 m.
Sitka jidelny je vak 12 m. Proto byla nosna
deska provedena z masivni desky a presah
stfechy krytého zaprazi byl reSen pomoci
drevénych I-nosniku, které byly pfes nosnou
desku vykonzolovany. I[-nosniky zaroven
tvofi rost s prerusenym tepelnym mostem
pro tepelnou izolaci stfechy (stropu).
Vzhledem k pasivnimu standardu budo-
vy bylo tfeba obvodové konstrukce fadné
zateplit. Proto je nosny systém, tedy stény
z lehkého skeletu i masivni dfevéna deska,
z vnéjsi strany opatfen rostem z drevénych
|-nosniku, které vytvari dutiny pro vlozeni
velkého mnozstvi tepelné izolace. Na sté-
nach jsou pouzity ,I¢ka” vysky 300 mm, na
streSe pak 400 mm.

Které druhy dreva byly pouZity pFi realizaci
Jidelny Vyzlovka? A jak je zajisténa trvanli-
vost dfevénych prvku — natéry, konstrukc-
ni ochrana, impregnace proti skudcum?

Pri vybéru dreva jsme brali v potaz pfiroze-
né vlastnosti ruznych drevin a podle toho je
pak vyuzivali v konstrukci. Tedy volime pfriro-
zenou cestu vybéru materialu, ktera pak ur-
Cuje jeho zivotnost a odolnost. Jdeme tedy
v souladu s materialem a nesnazime se zna-
silnit jeho vlastnosti a pfeménit ho v néco,
co neni, nebo ho pouzit tam, kde byt nema.
Na nosnou konstrukci pouzivdame smrkoveé




drevo, protoze ma vynikajici pevnostni cha-
rakteristiky pfi nizké hmotnosti a pfijatelné
cené. Na vnitfni obklady a na akustické pod-
hledy i na ¢asti fasady, ktera je kryta stfechou
proti povétrnosti, je pouzita jedle. To jsou
povrchy, které tvofi raz domu, proto jsme
vybrali Cisty bezsukaty materidl s jemnou
kresbou dreva. Palubky i laté jsou z radial-
niho dreva, coz krom krasné jemné kresby
znamena i minimalni dotvarovani pfi sesy-
chani a bobtnani dfeva v zavislosti ha zme-
nach vlhkosti vzduchu. Jedli jsme zde pouzili
kvali vzhledu - barvé, kresbé, a také, ze lze
vcelku snadno vytridit na bezsukaty material.
Na Casti fasady, ktera je vystavena povétr-
nosti, jsme pouzili modfin, ktery je diky vy-
sokému obsahu pryskyfice velmi odolny
vucCi pusobeni povétrnosti. A na zaver vyctu
ruznych drevin je tfeba jesté zminit dub na
vstupnich dverich do jidelny, které budou
hodné frekventované. A to zejména diky
jeho tvrdosti a odolnosti na mechanickée
poskozeni.

Drevo na konstrukci vyjma zakladovych pra-
ha, které jsou tlakové impregnovany, neni

oSetfeno zadnymi natéry. Zde jdeme cestou
konstrukéni ochrany dfeva - dfevo je zabu-
dované tak, aby se nevytvofily podminky pro
jeho degradaci. Pouzivame difuzné otevrené
skladby konstrukci. Dulezity je ale také de-
tail zalozeni drevostavby — zakladoveé prahy
mame posazené na monolitické nadezdivky.
Nejsou tak utopeny v tepelné izolaci a pri
pripadném defektu stavby, napfr. pri prasklé
trubce nebo zateceni, nebudou nikdy v pro-
stredi, kde hrozi jejich degradace.

Vnitfni ani venkovni obklady také nejsou
ni¢im natfeny. Téch davodu, pro¢ jsme to
takto zvolili, je vice, ale zminim jen dva nej-
chemickych latek, z nichz nékteré jsou zdra-
vi Skodlivé. To ma negativni vliv na kvalitu
a hygienu vnitfniho prostredi a také na na-
slednou recyklaci dfeva po doziti. Zaroven,
pokud se drevo nenatre, pak bude priroze-
né starnout — uvnitf bude lehce tmavnout,
na fasadeé bude ménit barvu v zavislosti na
expozici vuci povétrnosti. A o to nam také
Slo — fasadni modfin, vystavény pfimé-
mu desti, Casem zeSedne, kdezto jedle na
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zapusteném zaprazi, ktera je v kryté pozici,
bude lehce tmavnout. Po Case se tak na fa-
sadé vytvori zajimavy kontrast mezi Sedym
modfinem a hnédou jedli. V3e v pfirozenych
odstinech.

Jakym zpusobem je Ffesena prostorova
akustika objektu?

Prostor jidelny musi splnit normoveé poza-
davky na prostorovou akustiku, tedy ome-
zeni vzniku ozvény. Pozadavky jsou relativné
pfisné, coz je asi dobre, protoze splnéni po-
zadavku ma pfiznivy vliv na kvalitu vnitfniho
prostredi. Od zacatku jsme védéli, ze chce-
me postavit celodrevénou budovu, kde ale
dfevo bude pouzito i na vnitfni a vnéjsi oblo-
zeni. Nechtéli jsme dfevo schovat pod vrstvy
sadrokartonu a poprit tak material konstruk-
ce a charakter budovy. Zajimave je, ze acko-
liv pro sadrokartonoveé akustickeé podhledy je
spoustu projekénich podkladu a informaci,
a jejich navrhovani je velice snadné, pro dre-
véné podhledy je informaci velice malo. Vét-
Sina akustikd s tim nema zkuSenosti a feSeni
se spise chté&ji vyhnout. My jsme ale védeli,
ze jednoduché feSeni se nabizi, a sice svése-
ny podhled z lati s pohltivou izolaci. Slo jen
o to urcit Sirky lati a mezery mezi nimi. Na-
konec se vse podarilo navrhnout a normo-
vé pozadavky splnit. Podhled neni vyroben
z zadného produktu ale Cisté z jednotlivych
lati, které jsou Sroubovany k sobé. Je tedy
Cisté dreveny bez jakychkoli lepidel. V bu-
doucnu ho bude mozné jednoduse demon-
tovat az na jednotlive laté a znovu pouzit pro
jiny ucel.

Castou otézkou v souvislosti s vystavbou
ze drfeva byva ochrana proti poZaru. Byla

u Jidelny VyzZlovka pojmuta néjaké speci-
ficka opatfeni nebo atypicka reseni?

V tomto projektu bylo kliCové vyresit odstu-
povou vzdalenost od sousednich pozemku.
Jidelna je postavena na dvur stavajici skoly.
Aby se pozemek vyurzil efektivné, bylo tre-
ba postavit budovu, co nejblize k hranici
pozemku. Bohuzel pozarné nebezpeclny
prostor vychazel do znacné vzdalenosti na
sousedni pozemek. Po konzultaci s pozar-
nim technikem jsme nakonec zvolili feSeni,
kdy jsme smérem k sousednimu pozemku
postavili pozarne délici sténu. Zprvu to znélo
dost désivé, ale nakonec vzniklo pomérné
elegantni reSeni, které perfektné podtrhuje
raz vesnické zastavby. K obvodové sténé je
pristavena prizdivka z keramickych cihel. Ta
je nasledné omitnuta hrubou jadrovou omit-
kou, stejnou jako jsou ve vesnici omitnuty
stodoly, zidky ¢i fasady smeérem k sousedovi.
Stavba tak pfi pohledu z navsi pusobi velice
nenapadné a splyva s okolni zastavbou.
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Jakym zptisobem je zajisténo zdravé
vnitfni prostredi ve smyslu spravné teploty,
vlhkosti a Cerstvého vzduchu?

Resili jsme tfi klicové body. Na povrchy v in-
teriéru je pouzito nenatfené drevo, tedy
dfevo bez chemickych Skodlivin. Za druhé
tepelna pohoda je zajisténa podlahovym to-
penim. Nizkoteplotnim zdrojem tepla s rov-
nomérnou distribuci tepla v prostoru. Zde
je podlahové topeni integrovano do litého
brouseného betonového potéru. Betono-
vy potér je zaroven finalni povrch podlahy.
A za treti pfisun Cerstvého vzduchu a ener-
getické Uspory zajistuje vétrani s rekuperaci
tepla. Aby byly rozvody vzduchu co nejkratsi
a aby technika nezabirala pfilis mnoho mista,
byl zvolen koncept, kdy vétrani zajistuji dve
vzduchotechnickeé jednotky jesté prijatelné
velikosti, které lze umistit pod strop. Ty jsou
umistény na kraj dispozice, kazda na jednu
stranu. Potrubi vzduchu je pak vedeno vzdy
jen v kratké casti nad socialnim zafizenim
a nad kuchyni. Vzhledem k nahodilé vytize-
nosti jidelny jsou obé jednotky fizeny jednim
prostorovym cidlem CO, a provoz jednotek
je synchronizovan. Systém tak sam pozna,
jak moc je tfeba vétrat a funguje plné auto-
maticky a nezavisle na obsluze.

Jak dlouho trvala vystavba od prvniho
kopnuti do zemé po kolaudaci a kolik casu
z toho ukrojila montaz drevostavby?
Nejprve se musely zbourat dva malé objekty,
které staly v misté budouci jidelny. To zabralo
cca 14 dni. Na to pak navazala stavba zakladu.
Zde se privykopech objevil stary septik, ktery se
musel vykopat a zasypat a to celé stavbu trochu
protahlo. Stavba zakladu v€etné monolitickych
nadezdivek a pfipojek trvala 2,5 mésice. To se
stinlo dokoncit jesté tésné pred vanoci. Pak
jsme chtéli hned v pulce ledna zahajit vrchni
drevostavbu, nicméné zima v roce 2021 byla

pomerné tuha a dlouha. Vzhledem k tomu,
ze na stavbé az do konce unora lezel snih,
tak jsme s vrchni stavbou zacali az na zacatku
bfezna. Kolaudace pak probéhla na konci zafi
2021, tzn. vrchni stavba vcetné zpevnénych
ploch kolem domu trvala 7 mésicu.

Jakym zptisobem Chytry dim chape
udrzitelnost stavéni a jak se tato firemni
filozofie odrazila pravé na tomto projektu?
Krom nizké energetické narocnosti provozu
staveb se zabyvame jejich celkovou ekolo-
gickou stopou. Takze nas zajima i to z jakych
materialu je dim postaven a co se s domem
stane, az doslouzi a bude odstranén. Z toho
duvodu stavime ze dreva. Drfevo je prirodni
material, ktery muze trvale dorustat a trvale
se obnovovat. Jeho zpracovani neni ener-
geticky naroc¢né. Zaroven po doziti stavby
lze snadno recyklovat.

Jenze neni drevostavba jako drevostavba.
Drevostavby se daji stavét riznym zptsobem
a to ma pravé velky vliv na celkovou ekolo-
gickou stopu. Vidél jsem spoustu dfevosta-
veb, kde je dfeva pouzito velmi malo, zato
ve stavbé najdete spoustu jinych materialu,
které se dfevem nemaji mnoho spole¢ného
a které jsou z pohledu recyklace velmi pro-
blematické — napf. polystyreny a jiné plas-
tové vyrobky, neprodysné folie, lepidla atd.

Proto se snazime materidly na nase domy
vybirat peclivé a zohlednit pravé proces jak
jejich vyroby — z jakych surovin jsou, jak
slozitym procesem jsou vyrabény, jaké pro-
blematické slouceniny obsahuji, tak i proces
jejich demolice ¢i recyklace — co se stane
s dil¢imi materialy, jak je lze vratit do proce-
su noveé stavby Ci jaky odpad z nich vznikne.
Proto drevo pouzivame ve vetsineé pripadu
ve své zakladni podobé — ve formé tramu,




foSen, palubek, lati. Naprostou vétsinu spoju
delame Sroubovanych. Takto pojaté stavby
lze vlastné stejnym zpusobem, jakym je sta-
vite, zase v budoucnu rozmontovat do téch
zakladni prvkd jako na zacatku. Pro ty je pak
jednoduché najit jiny ucel vyuziti.

Tento koncept byl pouzit pravé pro stavbu
jidelny. Za zminku stoji napf. dveé zajima-
vosti — nosna konstrukce stfechy je pro-
vedena z masivni drevéné desky. Je vSak
pouzita deska, ktera neni lepeng, ale je vy-
tvorena spojenim jednotlivych fosen k sobé
bukovymi koliky. Koliky jsou predsuseny na
nizsi vlhkost, nez maji fosny, a po vyrovna-
ni vlhkosti koliku s okolnim dfevem dojde

k mirnému nabobtnani a tim aktivaci spo-
jeni. Je to jednoducha konstrukce, ktera jen
vyuziva prirozenych vlastnosti dreva. S pfiro-
zenymi vlastnostmi drfeva je uvazovano i na
vnitfnich jedlovych obkladech. Misto lepené
drevéné desky (napf. biodesky) jsou pouzi-
ty palubky. Palubky jsou ostrohranné a jsou
kladeny na sraz a vypadaji tak jako hladka,
chtélo by se i fici, lepena deska. Toho efek-
tu je dosazeno diky optimalizované vihkosti
palubek pfi zabudovani a také diky pouzi-
ti radialniho reziva, které ma nejmensi do-
tvarovani. Opét jsou zde vyuzity pfirozené
vlastnosti dfeva k dosazeni ne€jakého cile.
Tahle cesta je nam blizka.

Architektonicky navrh:  Nikola Tomkova

Navrh interiéru: Thu Huong Phamova, Nikola Tomkova
Projekt a realizace: Chytry dim s.r.o.

Investor: obec Vyzlovka

Cena: 12 miliona K¢ bez DPH

Zastavéna plocha: 281,1 m?

Obestavény prostor: 1299 m3

Uzitna plocha: 191,7 m?

Fotograf: Peter Fabo
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ADVERTORIAL

SPICKOVE VETRACI JEDNOTKY BRINK FLAIR

Rodina nasténnych rekuperaénich jednotek Brink Flair se skladd z vicero typl roznych vykond, kde byla
kazdd jednotka vyvinuta s ohledem na dané Geely.

CERTIFIED
COMPONENT

Passive House Institute

Jedna se predevsim o:
« Flair 225 — pro malé domy a malé technické mistnosti,
kde je problém s mistem
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trhu ma nejen vysokou ucinnost zpétného zisku tepla, ale
predevsim nejnizsi dolozenou spotfebu energie

Flair 450 — vykonna a predevsim ticha jednotka, ktera je
urcena pro vétsi domy

Flair 600 - vykonna jednotka pro vysoké pozadavky
vymeny vzduchu

JEDINECNA TECHNOLOGIE BRINK

Vsechny vétraci jednotky Brink Flair jsou vybaveny shodnou
jedinecnou technologii:

» Ventilatory vybavenymi automatickou regulaci konstant-
niho prutoku s vestaveénym lopatkovym anemometrem,
teplotnim a vlhkostnim senzorem.

Sofistikovanym ochrannym predehfevem, jenz je plynule
fizen a spinan teprve az na zakladé skute¢ného zamrzani
vymeéniku. Regulace Brink vyhodnocuje nejen teplotu, ale
sleduje i odpor ve vymeéniku. Diky této chytré regulaci jed-
notky Brink uspofi v zimnich mésicich znacné naklady na
ochranném predehrevu a patfi mezi energeticky nejefek-
tivnéjsi rekuperace.

» Dotykovym displejem fungujicim jako prepinac vykonu,
podavajicim informace o provoznich stavech jednotky,
ktery umoznuje prehledné nastaveni viech parametru.
Sirokymi moznostmi ovladani, od regulace CO,, zonové-
ho vétrani, mobilni aplikace po pfipojeni do centralni re-
gulace domu pomoci ModBus.
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DUKAZY O KVALITE VETRACICH N
JEDNOTEK BRINK 4 ﬁo“"”“'c"“?%
Firma Brink si zakladé na kvalité a davéryhod- "
nosti svych vétracich jednotek. Proto predklada
uzivatelum a odborné verejnosti duvéryhodné
dukazy. Jednim z nejvhodnéjSich srovnani
je certifikdt od Passive House Institute, ktery
umoznuje porovnani s vétracimi jednotka-
mi konkurence. Vétraci jednotky Brink Flair
se v tomto “viceboji rekuperacnich jednotek”
umistuji na medailovych pozicich. Projektant
i uzivatel tak maji jistotu, ze predlozené para-
metry jsou pravdivé.

SNADNA UDRZBA A DOSTUPNE

NAHRADNI DiLY

Veétraci jednotky Brink Flair se vyznacuji snad-
nym pristupem k jednotlivym dilim, ktery
umoznuje pravidelnou bezproblémovou

udrzbu. Pevny kovovy plast jednotky snese fadu
cykll udrzby a pfipadnych oprav. K dispozici jsou
standardné nahradni dily i pro starSi typy vétracich
jednotek Brink. Nejstarsi jednotky Brink funguiji
v CRjiz 17. rokem.

VETRACI JEDNOTKU OPRAVITE,

VZT ROZVOD NIKOLI

Nedilnou soucasti vétraci rekuperacni jednotky je
vzduchotechnicky rozvod, ktery rozhoduje o kva-
lité vétrani a ovliviiuje vétraci jednotku. Vétraci
jednotku muzeme opravit ¢i vyménit. VZT rozvod
zabudovany v konstrukcich domu jiz vymeénit ne-
lze. Proto kvalité naseho rozvodu Air Excellent,
ktery spliuje veskeré nezbytné pozadavky, vénu-
jeme velkou pozornost.

Systémovy rozvod Air Excellent je tésny a pev-
ny. Vysoka tésnost je dulezita pro omezeni uni-
kU vzduchu, které zapricinuji zvySenou spotrebu
a hlu¢nost. Pevnost spoju je dulezita pro budouci
mozné cisténi VZT rozvodu. Vhodnost rozvodu
Air Excellent pro vétrani je overena nezavisly-
mi zkuSebnami a certifikaty. PredevSim se jedna
0 pouziti nezadvadnych materidld a garanci, ze se
z rozvodu neuvolnuji zadné nezadouci latky.

Dodavatel vétracich jednotek Brink

Ucinnost pfi . Akusticky . a rozvodu Ubbink na CZ trh
P Mérny vykon pfi Rozmeéry

referencnim o o N

pfikon referen¢nim | (§ X v X h) v mm

STORC [
Flair 225 | 225 m*/h *200Pa | 92% | 017 Wh/m® | 39dB(A) | 600 x 650 x 458 4
Flair 325 | 325m¥/n * 290Pa | 91% | 015 Wh/m® | 41dB(A) | 750 x 650 x 560 vytapéni | vétrani | ohfevy
Flair 400 | 400 m*/h * 260Pa | 92% | 017 Wh/m* | 50 dB(A) | 750 x 650 x 560
Flair 450 | 450 m¥/h* 200Pa | _ 92% | 0,20 Wh/m®| 47 dB(A)_| 760 x 770 X 660

)
Flair 600 | 600 m3/h * 200Pa 90% 021 Wh/m* | 55dB(A) | 760 x 770 x 660 www.storc.cx

Max. Vzduchovy

Typ vykon pfi tlaku
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VYBIREJTE DREVOSTAVBY Z CESKEHO
KONSTRUKCNIHO SYSTEMU

Drevostavby jiz nejsou doménou pouze malych firem pro stavby rodinnych domd. Trh se rozristd a investoti z fad
firem i vefejné spravy spattuji benefity vystavby domé ze dieva. Idedlni variantou jsou panelové drevostavby, které

pomérem kvality a ceny i rychlosti vystavby poskytnou zékaznikovi mnoho dévods, pro¢ volit pravé tuto technologii.
Pojdme se podrobngji podivat na cesky certifikovany DMK systém, ze kterého kazdoro&né desitky domd vznikai.

DMK system je uceleny konstrukcni sys-
tém pro vystavbu kvalitnich drevostaveb,
ktery je k dispozici profesionalum z obo-
ru — at uz jde o projektanty nebo staveb-
ni firmy, které hledaji efektivni zpusob, jak
drevostavby nabidnout svym zakaznikum.
Spole¢nost DMK system je ryze Ceskou fir-
mou se sidlem a vyrobni halou v Trebici. Od
pocatku svého pusobeni pracuje na vyvoji
a zdokonalovani feSeni na poli vaznikovych
konstrukci a prefabrikovanych celosténo-
vych panelu. Disponuje vlastnim vyrobnim
arealem, ktery je vybaven modernimi tech-
nologiemi a pracuje s kvalitnimi ekologicky-
mi materialy. Systém prefabrikace zarucuje
vyuziti ovéfenych a planovanych vyrobnich
postupl, které maji zasadni vliv na kvalitu
pripravované konstrukce a vyrazné ulehcuji
a zrychluji naslednou montaz na stavenisti.
Hlavni Cinnosti spolecnosti DMK system je
navrhovani, vyroba, dodavka a montaz kom-
pletniho systému drevostavby ve fazi hrubé
stavby. Odbérateldm nabizi také technickou
podporu pro zdarné dokonceni stavby a ne-
vahaji se pustit ani do vetsich projektu pro
soukromniky, mesta i obce.

PROC ZVOLIT HRUBOU STAVBU OD DMK
SYSTEM?

» Panelova konstrukce

Celosténoveé panely se kompletuji ve stalych
klimatickych podminkach v zastfeSené hale.
Materidly si tak udrzuji svou kvalitu a pfipra-
va stavby neni zavisla na aktualnim stavu

Vyrobni hala

pocasi. Diky tomu je také mozné dodrzet
vyrobni plan a panely dodat ve stanoveném
terminu.

« Certifikované panely

Lze bezpecné deklarovat vlastnosti hoto-
vého vyrobku, nejen jednotlivych materiala,
ze kterych je vyroben, coz usnadnuje navrh,

Dom je ptipravovdn v kryté hale - precizni vyroba ma pro kvalitu budouci stavby zdsadni vyznam. Pti montdzi se uplatni predchozi
zkuenosti a veskeré odborné znalosti proskolenych pracovniki. Pro volbu dodavatele stavby, jsou tak predchozi reference velmi
dolezité. Je dobré si uvédomit, ze montdz drevostavby predstavuje uceleny soubor detaild a postupd, které je nutné respektovat.
Z4&dnd stavba se navic neobejde bez odborné zpisobilého stavbyvedouciho, ktery mé cely proces dokonale pod kontrolou.

Prace na celosténovém panelu

Vyroba vazniku

Vyroba panell
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Projektova priprava

posouzeni i schvalovani stavby ve fazi pro-
jektu. K DMK panelum patfi také rozsahla
kniha detailu, ktera ulehci praci pfi projekci
i realizaci stavby.

 Vlastnosti tepelné izolace

Pro tepelny komfort je do panelt zabudovana
foukanad celuldzova izolace, ktera efektivné
zatepli v pfipadé chladného pocasi, ale také
bojuje s prehfivanim stavby v letnich mési-
cich. Aplikace celulozy je provadéna pod tla-
kem na pozadovanou objemovou hmotnost,
¢imz je zamezeno moznosti sléhani.

* Rychlost vystavby

Dodavkou panelové drevostavby se proces
montaze na stavenisti vyrazné urychluje.
Otvorové vyplne v rozméru do 3 m jezdi
zabudované v panelech stén a vyrobou dre-
venych ramu na specialnim kfidlovém stole
je dosazeno vysoké presnosti, ktera hraje pfi
montazi zasadni roli. K DMK systemu patfi
neoddélitelné i difevéné prihradové vazniky
vlastni vyroby. Jejich navrh, pfiprava i vyro-
ba je vedena v jednotném systému po boku
pfipravy paneld a montaz stavby diky tomu
muze plynule navazat ze stén a stropu rov-
nou na stresni konstrukci.

* Tym odbornikt

Diky vlastnimu projekcnimu a statickemu od-
déleni DMK system je pfiprava vyroby panelu,
vazniku Ci klasického krovu precizni a spliuje
vsechny pozadavky na vlastnosti konstruk-
ce. Dum se vzdy posuzuje i se stfechou jako
kompletni staticky celek a lze tak snadno od-
halit slaba mista a pripravit nejlepsi reseni jiz
ve fazi navrhu. Vyrobé se na ur¢enych Usecich
vénuiji proskoleni pracovnici, ktefi vyuzivaji
moderni techniku pro svou praci. Naslednou
stavbu ma vzdy na starosti zkuseny a odpo-
vedny stavbyvedouci, ktery hlida vysokou uro-
ven kvality provadénych hrubych staveb.

¢ Partner ADMD

Své sily radi spojujeme se zkuSenymi a ove-
fenymi firmami z oboru drevostaveb. Proto
jsme se stali partnery ADMD a Cerpame ze
sdileni informaci a novinek z naSeho oboru.
Kompletni DMK systém dodavame mimo jiné
také clenskym firmam ADMD, které spliuji
prisny certifikat Dokument narodni kvality.

Nakladka

Montaz hrubé stavby

V souctu tyto benefity staveb z DMK systému
generuji také vyraznou vyhodu pfi jednani se
stavebnimi Urady, bankami a stavebnimi dozo-
ry. Transparentni a dopredu zname vlastnosti
konstrukce, pouzitych materidld, plan vyroby,
feSeni statiky i propracovani konstrukenich de-
tail, je pro vSechny zuc¢astnéné strany spoleh-
livou zarukou, ze vysledné dilo bude splhovat
stanoveneé pozadavky a vyhovi prfanim klienta.

PODPORUJEME PROJEKTANTY

V NAVRHOVANI DREVOSTAVEB

Soucasti DMK stavebniho systému je i pro-
pracovana kniha konstrukcnich detailu, ktera
se stale vylepSuje a z niz Cerpaji nejen nasi
zameéstnanci, ale je i sdilenym podkladem
pro externi projektanty. Ti pak dovedou
svym zakazniktm, ktefi maji o dfevostavbu
zajem, nabidnout opravdu spolehlive reseni.

DMK STRECHY

Kromé panelovych drevostaveb vyrabime
a montujeme i dfevéné pfihradoveé vazniky,
které jsou idealni streSni konstrukci pro rodin-
né domy i vétsi objekty. Jsme také schopni
zajistit kompletni realizaci vasi stfechy. Vyro-
bime, pfivezeme a smontujeme vazniky, po-
lozime krytinu i s okapy. Realizujeme ale také
zastreSeni prumyslovych i zemedeélskych ob-
jektd — od vyroby vaznikl pfes montaz az po
kompletni stfechy na kli¢.

UDRZITELNOST A EKOLOGIE STAVEB
Jako hlavni nosny prvek stavby je pouzito
drevo, trvale obnovitelny material. Diky tomu

Nalozeny kamion

Hruba stavba pfi predani

je drevostavba ekologictéjsi nez vystavba ji-
nou technologii. Spotfebovanim vzrostlych
stromu a vysadbou novych tak pfistupujeme
k vyuzivani zdroju udrzitelnym zpusobem.
Pri vystavbé drevostavby spotfebujeme
mnohem méné neobnovitelného materialu,
diky ¢emuz navic snizujeme mnozstvi emisi
CO,. Pojem “green building”, neboli eko-
logickeé stavitelstvi, se dostava do popredi
a drevostavby zde zaujimaji své pravoplatné
misto. Stavby navic lze srovnavat metodikou
komplexniho hodnoceni budov, kde posu-
zujeme vlastnosti stavby a okoli v ndvaznosti
na udrzitelny rozvoj, a certifikatem tak po-
tvrdit investi¢ni hodnotu stavby.

STALE ROSTEME

Kariéra v drevostavbach, segmentu staveb-
nictvi, ktery se meziro¢né neustale rozris-
ta, urcité dava smysl. Pro Sikovné, vzdéla-
né a zkusené lidi vzdy najdeme uplatnéni.
Na nasich strankach naleznete aktualni se-
znam pracovnich pozic, pro které hledame
vhodné kandidaty.

Regeni
DMK pro kvalitni
SYSTEM drevostavbu

www.dmk-system.cz
www.facebook.com/DMKsystem

153


http://www.dmk-system.cz/
http://www.facebook.com/DMKsystem

154

ADVERTORIAL

NOVY PRISTUP K NAVRHU SKEL PRO BYDLENI

Nenf sklo jako sklo, i kdyz to n&kdy tak v okné& mize vypadat. Je zitejmé, Ze sklo je v okné& proto, aby pres
n&j bylo vidét, ale na druhou stranu tvori vétsinu plochy okna. Myslet proto pfi ndvrhu jenom a pouze na
Utko" je jako myslet u vyb&ru auta jenom na barvu & motor. Okno je komplexni problém, a proto kazdd
ieho sougast si zaslouzi poctivy piistup.

Technologie pfinasi stale nové moznos-
ti a vylepSeni, na druhou stranu je potreba
je implementovat do praxe. Na trhu jsou jiz
dostupna skla, ktera vlivem drive vyvinutych
technologii mohou plnit rizné funkce. Je-
jich pouziti na stavbach se zda absolutne
samozrejmé, opak je vSak mnohdy pravdou
zejména v rezidencnim segmentu. Jednim
z moznych duvodu je i nizsi specifikace
vlastnosti skla v projektech, akcentujici pou-
ze normativni hodnotu Ug.

TRENDY ZASKLIVANI

Spolu s vetsi plochou skla se dnes u oken
zvysuji kromé narokl na statiku prvku takeé
pozadavky na jeho bezpecnost a protihlu-
kovou ochranu. Popularnim zakaznickym
trendem jsou velké prosklené plochy. Nase
domy se stale vice svymi okny oteviraji

okoli. Dalsim trendem, ktery s tim souvisi,
jsou bezramova okna. Prosklena plocha bez
rusivych prvku je uréena pro moderni archi-
tekturu, ktera se vyznacuje jednoduchosti
a vzdusnou eleganci.

IZOLACNI SKLA

|zola¢ni skla byvaji nepravem degradovana
na .ta dvojskla ¢i trojskla”. Pfitom sklo je na-
prosto klicovy prvek — okenni tabule muze
tvorit az 85 % plochy celého okna. Pro pa-
sivni dum je vhodné jiné sklo s jinym poko-
venim, napf. ECLAZ, nez pro mrakodrap. Na
skle zalezi a je dobré se jeho vybéru vénovat
s nejvétsi peclivosti a zodpoveédnosti. Drive
byla okna vnimana jako slaby ¢lanek obalky
budovy, ktery sice do interiéru pfivede do-
statek prfirozeného svétla, ovéem za cenu
vysSich tepelnych ztrat. Ale tepelna izolace

neni jedinou vlastnosti, na niz je treba brat
zretel.

Jak tedy pfi spravném navrhu skla v oknech
postupovat? Zacnéte otazkou, co chcete
slySet zvenci.

PROC ZACINAT ZROVNA AKUSTIKOU

Jak jsme jiz napsali, velikost oken se stale
zvétSuje, a proto je nutné resit i zaskleni se
zvySenym utlumem hluku. Ochranu pred
nim zajistovala primarné zed, nyni se tyto
pozadavky prenasi i na okna.

Kromé toho, myslet na ochranu pred hlu-
kem pfi navrhu je jediné spravneé reSeni.
Podcenéni v tomto stadiu muze mit daleko-
sahlé nasledky. Akusticky navrh zaskleni to-
tiz mimo jiné definuje pozadavek na stavebni
hloubku skla a sekundarne i hloubku ramu
okna. Pokud se tedy navrh podceni nebo se
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HLAVNI KONTROLNI OTAZKY
PRO SPRAVNOU SPECIFIKACI SKLA

Jaké jsou pozadavky na akustiku - R,,?

Jak4 je orientace budovy vzhledem
ke svétovym strandm?

Jak je FeSeny poZadavek na protisluneéni

ochranu - SF?

Jaky je pozadavek na propustnost
svétla - TL?

Jaké je odekdvani ohledné vnéjsi
viditelné reflexe - L,.?

Jaké jsou pozadavky na bezpeénost,
resp. zdbradelni funkei?

Prehled doporuéenych skladeb izolagnich trojskel s U;=0,5
Skladba skel Akustika Orientace | Hodnota | Solarni | Propustnost | Narazova Pro¢ dané zaskleni
Rw (C;Ctr)* |/ Externé Ug' faktor g? | svétla TL? odolnost/
(dB) stineni (W/m?2K) | (%) (%) Vloupani*
4-18-4-18-4 ECLAZ(2)-PLC-ECLAZ(5) 32(-1,-5) |SaSV/Ano |05 0,60 77 NPD Prostup svétla a solami zisky
6-18-4-18-4 CL SKN 183 (2) - PLC - ECLAZ (5) |38(-2;-7) |JadZ/ 05 037 69 NPD Protislune¢ni ochrana a akustika
Neni nutné
6-18-4-18-44.2 ECLAZ(2)-PLC-ECLAZ(5) 42(-1;-6) SasSV/Ano |05 0,59 75 NPD/NPD/1B1, | Prostup svétla a solarni zisky +
P2A> akustika a bezpecnost
podle EN 673, 2podle EN410, *podle EN12758, “podle EN12600 a EN 356, *1B1 zajistuje ochranu proti poraneni pii rozbiti skla, >P2A znaci odolnost proti vioupani
= zakladni ochrana akceptovana pojistovnou

provede dodatecné, je mozné, ze na sprav-
né sklo jednodus$e nezlstane dostatek mista.
Proti nezadoucimu hluku ve méstech lze
bojovat zejména lepenym sklem jako je napf.
STADIP SILENCE. P¥i izola¢nim skle, tedy
znamém dvojskle, nebo dnes spise jiz trojsk-
le, se k prostupu hluku pridava vliv rezonan-
ce. Plyn, kterym je izola¢ni sklo plnéné, pre-
nasi pfi nékterych frekvencich vibrace. Proto
je lepSim feSenim pouziti laminovanych skel
s akustickou PVB folii. Ta totiz fesi i problém
tzv. kritickych frekvenci. Akusticka folie se
v laminovaném skle nachazi mezi jednotli-
vymi sklenénymi tabulemi. Neni tak mozna
dodatecna montaz na jiz existujici okna jed-
noduchym nalepenim, jak je to tfeba bézné
pfi nalepovani reklamnich folii.

B

www.sdaint-gobain-glass.cz

ZAVER

Moderni okna toho jednoduse diky technic-
kému a technologickému pokroku dokazou
mnohem vic, nez jen prosvétleni interiéru
a snizeni energetickych ztrat. At uz situace
kolem domu vyzaduje zvySeni izolace vnéj-
$iho hluku, minimalizaci rizika rozbiti okna
nebo zvySeni zabezpeceni proti vloupani,
spravné sklo urcité existuje. Jenom je zapo-
trebi védét, co od skla nebo budovy investor
oCekava a pozadované vlastnosti definovat
uz ve stadiu projektu. Jinak receno, doba
definice skla v okné jenom soucinitelem Ug
uz pomalu konci. Sklo toho dokdze mnoho,
jenom je potfeba to vyslovit. Na skle totiz
zalezi!

ECLAZ - lepsi sklo pro vase okna

W7,
S

Vice svétla pro vas
domov

Uspora energii

Minimalni zrcadlovy
efekt

EPD pro udrzitelnou
vystavbu
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REHAU SLAVIV CR UZ TRICET LET!

Pivodem n&meckd skupina REHAU md uz dnes pobocky na vice nez 170 mistech na péti kontinentech.
Poboc¢ka v Ceské republice {de od doby svého zalozeni v roce 1992 neustdle kuptedu. Jako specialista

v oblasti feseni na bazi polymert, kompetentni partner pro vyvoj a vyrobu systémd, inovativni nositel novych
ndpadd a spolehlivy sériovy dodavatel m& REHAU své misto v mnoha promyslovych oblastech. Ceho REHAU
za 30 let svého psobeni v CR dosahlo a kam smé&tuje dal?

Skupina REHAU byla zalozena v Némecku
v roce 1948 a rychle se zacala rozvijet. Od
sameho zacatku se namisto masove produk-
ce levného zbozi zamerila na vyrobu naroc-
nych systému a systémovych rfeseni s vliastnim
know-how. Nejvétsi objem produkce skupiny
REHAU je realizovan v Evropé, kde se podarilo
najit optimalni rovnovahu mezi naklady a vy-
sokou vystupni kvalitou, ktera je podporovana
Sirokym technologickym zazemim. Ostatné
vysoka spolehlivost a kvalita vyrobkd REHAU se
rychle stala vyznamnou konkurenéni vyhodou
spole¢nosti.

VLASTNI VYROBNI ZAVODY, ALE | CENTRUM
PRO VYZKUM A VYVOJ

Ceska spole¢nost REHAU, s.r.o. vznikla v roce
1992, kdy uspésné zahdjila obchodni ¢innost
v oblastech dodavek vyrobkt REHAU pro sta-
vebnictvi a nabytkarsky pramysl. Uz v roce
1994 zacala vyrobu produktu pro automo-
bilovy pramysl, nejdfive v pronajatych pro-
storach a od roku 1996 ve vlastnim zavodé
REHAU v Moravské Trebové. Dnes se REHAU
prezentuje na Ceském trhu dvéma spolecnost-
mi REHAU, s. r. 0. a REHAU Automotive, s.r.o.,
které zahrnuji obchodni a logistické strfedisko
v Cestlicich, vyrobni zdvody v Moravské Tre-
bové a Jevicku a montazni a logistické stre-
disko v Mladé Boleslavi. Spolecnost kazdoroc-
né investuje nemalé ¢astky nejen do staveb,
stroju a vyrobnich zafizeni, ale také do vyvoje

a vyroby nastroju a forem podle pozadavku
zékaznik(l. Zaroveri se mize REHAU v Ceské
Republice oprit o etablovana vyvojova a tech-
nologicka centra v Cestlicich a Jevicku.

KVALITA A VYSOKA SPOLEHLIVOST VZDY
BYLA A JE KONKURENCNIi VYHODOU
REHAU

Spole¢nost REHAU za dobu svého pusobeni
dosdhla mnohych Uspéchu. Zhotovila vnitfni
vybaveni pro legendarniho ,Brouka” od spolec-
nosti VW, vyrobila prvni plastové okno a o né-
kolik desitek let pozdéji i prvni certifikovany

okenni profil pro pasivni domy. Privedla na svét
revolucni techniku nasuvné objimky, s vesmir-
nou raketou ARIANE poslala do kosmu prvni si-
likonové tésnéni nebo spustila sériovou vyrobu
pro prvni plastové narazniky a pozdéji i blatni-
ky. Dlouhodoby uspéch spolecnosti ale netkvi
jen v dodavani zbozi a materialu, ale prede-
vsim ve vyznamné podpore zakaznikd formou

ETTEEE T

poskytovani odbornych poradenskych sluzeb.
To doklada i zalozeni inova¢niho a $koliciho
stavebniho centra v némeckém Erlangenu. Uz
v roce 1976 se také na zakladé iniciativy REHAU
otevrel v Némecku obor navrhar plastovych
vyrobku. Své podnikatelské plany REHAU vzdy
stavi na dlouhodobych cilech. Prikladem ta-
kového pfistupu je spoluprace se Stfednim
odbornym ucilistém ve Svitavach, kde byl
z iniciativy a za znacné materidlove i odborné
podpory REHAU zfizen Ctyrlety maturitni obor
Mechanik plastikarskych stroju.

RECYKLACE PVC VEDE K SETRENI
NEOBNOVITELNYCH ZDROJU | UBYTKU
PRODUKCE CO,

V souc¢asné dobé je v CR velkym tématem
likvidace plastovych oken, které uz nedo-
kdzou drzet krok s modernimi trendy. A je
to opét pravé spolecnost REHAU, ktera se
této oblasti, na niz je vyvijen i silny legisla-
tivni tlak, v CR ujala. Ostatné ma s ni dlou-
holeté zahrani¢ni zkuSenosti. V ramci pro-
jektt REWINDOW (recyklace starych oken)
a RECYCLINGPVC (odfezky profilt z vyroby)
se nyni pfipravuje stavba recyklacni linky,
ktera by méla ¢eskym vyrobcum, prodejcum
i montaznim firmam v mnohém pomoci.

N
< REHAU

www.rehau.cz
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DESIGNOVE DREVENE
PANELY

Jedinecna kombinace masivniho dfeva a dfevéné
dyhy, to jsou sténové a stropni panely, se ktery-
mi prichazi NOVATOP. V ramci vyvoje akustickych
panell vznikla i kolekce designovych panelt do
interiéru. Peclivé vybirané pfirodni dyhy o sile
2 mm maji dekor dubu, jasanu, dubu rustical, tres-
né anebo ofechu. Frézovanim do povrchu vznika
velmi atraktivni plasticky design, na kterém vynik-
ne kontrast tmavé dyhy a podkladového smrko-
vého dreva. Vyrobce tak vychazi vstfic zajemcum
0 jiné dreviny, nez je smrk, ktery tvofi zaklad vSech
desek NOVATOP. Panely jsou diky podkladove
biodesce pevné a stabilni. Aplikovat je muzete
jednoduse jako obklad na jakykoli povrch v inte-
riéru, jak v novostavbach tak rekonstrukcich.

www.novatop-system.cz

SNADNO SE MONTUJE & ZAROVEN Aktualizované

. - programy
DOBRE VYPADA pro konstrukéni

dievostavby

Fasadni kotlik od Zambelli presvédci od-
borniky i koncoveé zdkazniky o moderni al-
ternativé klasického kvadratického lapace
vody. Ke svodoveé roure okapoveho syste-
mu se prfipojuje v nekolika malo snadnych

e SFS Designer je uréen pro statické
posouzeni konstrukénich pripojl
vruty firmy SFS, dale pro nadkrokevni

krocich — neni tedy nutné zadné specialni zatepleni véetné dimenzovani
upevnéni ani pfedchozi Uprava. Vodotés- drevéné podkonstrukce fasady.

nost spoje je zajisténa diky integrovanému . . 3
tésnicimu  krouzku. Napojeni fasadniho * Software HBV je U.rcen Pro navrhy
kotliku vytvaH celistvé spojeni mezi fasa- sprazenych stropu pfi pouziti vrutd VB.
dou, plochou stfechou a svodovou rourou.

SOVllJvcaStl je ,rovnezv |htegrov.arl1al Qerovana VVhO dy:

mfizka, ktera zabranuje pronikani listi a ne-

&istot — v zimé navic brani pred ucpavanim + jednoducha instinktivni obsluha
svodu snéhem a ledem. Vysledkem je optic- + volitelny jazyk a narodni normy

ky atraktivni vyrobek plné kompatibilni s nej-
bézneéjSimi svodovymi rourami od Zambelli.
K dostani bude ve standardnich velikos- + optimalizace poctu vrutl
tech 80, 100 a 120 s moznosti napojeni na
odtokovou rouru o pruméru 75 a 110 mm
a v materidlovych provedenich titanzinek

a s lakovanou povrchovou upravou Robust Postup bezplatného stazeni
v 6 zakladnich Zambelli barvach. Fasadni

+ snadné zadavani zatizeni

+ protokol a kotevni plan

L . o L programu:
kotlik je velmi esteticky s kvalitnim feme-
slnym zpracovanim, které je u Zambelli o www.cz.sfs.com
standardem, a snadno se instaluje. Moz- 9 ke stazeni

nosti pouziti jsou velmi Siroké: od plochych v v
) stfech, teras, pristfesku, garazi az napf. pro e dfevéné konstrukce
www.zambelli.com prmyslové, komeréni stavby a sklady. O vypoctovy software

www.cz.sfs.com
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obchod pro femeslniky

Siroky vybér kartaéi STRIBO
Kompletni kartace
F

drzak drzak

drzal
3 Y

H

o délka kompletniho kartace:
100 nebo 300 cm

o délka vliasu: 10 - 150 mm

o velikost drzakii: 2,3,5a 8 mm

Samostatné kartace
s nerez hlavou

o kvalita nerez oceli
AISI 304 / 304L

o UV stabilni PPL vlas

e vias: PPL 0,15 mm,
celkovd vyska vlasu
29,5 mm

| o délka kartace: 3 m

Antistatické kartace
z koriské ziné

r -
——
I
Samostatny kartaé Kompletni kartaé
z koiiské ziné z koiiské ziné H5.25 AL

Flexibilni kartac
STRIBO FLEX

 polypropylenovy vlas je UV odolny
e navin: 32, 45,50,55a65 m

Flexibilni kartac
KOTI-QUICK
typ: H
—

baleni: w
|

o vlas: ¢erny polypropylen

o vySka vlasu: 25,35a 45 mm

 odolny UV zareni, chemickym
latkam a teplotam od -40 do
+120°C

e navin: 25 m

ypF g =
baleni: V

obchod pro femeslniky

@KE\@

VELKOOBCHOD pro firmy a zivnostniky.
30 let na trhu, dovazime pro Vas od 13 partnert z EU.
Ze specializované nabidky doporucujeme:

Samolepici tésnéni

Pol J Spezial 15011

PE paska bez kryci fdlie,
samolepici

tloustka: 2-6mm
Samolepici tésnéni

z EPDM pryze Trelleborg

// 7,

TRELLEBOR

; |‘?p'c'® Kronlist
tésnéni D
21x17 8x8
14x12 8x6
12x10 Cellband
Smeérnice VDI 6022

Produkt splfiuje pozadavky smérni-
ce VDI 6022 (platné pro Némecko)
na mikrobidlni inertnost a je tudiz
vhodny pro pouZiti v systémech tope-
ni avzduchotechniky.

Samolepici EPDM tésnici
L profily pro renovaci dvefi

G0

Lé p-ro Velkou ®
sparu 7 mm |
- i\A 1[ - N 1: -
Lﬁ pro‘stfedni L1 pro malou
sparu 5 mm sparu 3 mm

EllenFlexP | D profil

Samolepici
silikonové profily

@ 5 @

S
Omega

o\
*\/
Uni Sil

profil V

profil Kapka

Tésnici prvky

SILLEN e

Silikonova B2
tésnéni

‘// LJ
EURO 23 EURO 3216

PRIMO

ACF6000H  AC/EV 3967 KS

Trelleborg

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

L5701
SH112 L5000

Schlegel

@

Tésnici profil Q-LON 3110

FLEXIBILN{ KARTACEK
POLY-BOND (PB) do ,T” drazky

=

FLEXIBILNi SAMOLEPICI
KARTACEK POLY-BOND (PB-HM)

obchod pro femeslniky

QKENTES NTE

Pro posuvné aplikace atd.

Dalsi tésnéni
pro kluzné aplikace

Q-LON
TRELEBORS GleiTec | BZZD LT 1509

Q-LON Q-LON
e 48750 | EEED 69650

Expanzni PU pasky

Samolepici expanzni
PU paska PERNICA T300

Ochrana proti uviznuti
prsti ve dvefich

Finprotect Plus

Snadné zacvaknuti do AL profilu.
Vysokd odolnost lamel.

Val. Mezifi¢i - Ostrava - Brno - Praha - Zilina

Sledujte aktualni infoletak ¢.2/2022 s fadou akci a novinek na www.okentes.cz.



VELKOOBCHOD pro firmy a Zivnostniky.

QKE NTE§ 30 let na trhu, dovazime pro Vas od 13 partnerii z EU. QKE NTE§

obchod pro femesiniky Ze specializované nabidky doporucujeme: obchod pro femesiniky

Montaz oken se systémem [=

DalSi nosna, specializovana témata

PREMIUM

illbruck sales point

Profily G2G - Samolepici tésnéni mezi skla
Nullifgre ™illbruck LA DGR e | W]

P . s emy s v ki it fect. —_—
Prémium partner oblasti i3 je Okentés making ftpertec

Pasky a folie
Samolepici folie
TwinAktiv
b ME508

-

Aplikace od -10°C do +40°C

i —
REDDIPLEX

TP654 ilimod Trio 1050
Komplexni all-in-one |
systém pro

montaz oken

Pr0f||y G2G pro horni pro bo¢ni

i rohovy  ochranny tenky ~ aspodni strany
“|" FLEXIBLE “I” tupy tficestny minimal rohovy 90° 135° tvarH Castdvefi  dvefi

ra

7 )

MES510 VWV Exteriér ME511 VV Interiér icka na
Aplikace od -10°C do +40°C Keramicka paSKa

s ~ FJ120 Pyrosil B
!. Rl ! ] (170 - 250 kg/m’)

Lepi§ rovnou W? [
v i}
na zed ilist il O

LGYENT]

TRELLEBORG

ESTETIC 80/A
pravolevy 3D

Skryty zavés L-5701

A Systémy pasivni RITINGHAUS
Aplikace od -10°C do +40°C pozarni ochrany

PYROPLEXX®
FIRE CONTAINMENT

Protipozarni zpénitelné
pasky Pyroplex pro vyrobce

Montazni PUR pény

zarubné

Oy =

Protipozarni manzety pr
specializované montazni
firmy, které proSkolime

5 .

PURENIT s vloZenou :
PIR vioZkou &
Stavime bez ’ L
tepelnych ztrét s Zpénuijici Akrylovy tmel
A s s oznacenim C €

ETA-18/0604 |

purenit® Montazni firmy proskolime,
RS vice na www.pyroplex.cz

QKE \'|"E'—s® Val. Mezifici - Ostrava - Brno - Praha - Zilina

obchod pro femeslniky Sledujte aktualni infoletak ¢.2/2022 s fadou akci a novinek na www.okentes.cz.



VELKOOBCHOD pro firmy a zivnostniky.

30 let na trhu, dovazime pro Vas od 13 partnert z EU. QKE NTE§

behod pro femeslniky

QKE NTE

obchod pro femesiniky Ze specializované nabidky doporucujeme:

Tésnici prvky S PURENITEM bez tepelnych ztrat
BiLen PRIMO[%] | Vite, jak s Purenitem spravné osadit okna a dvefe u podlahy?

Silikonova tésnéni Ellen pro renovaci PVC oken a dveri

Predstavujeme Vam tésnéni, kterym miizete dodatecné utésnit velky pocet
riznych okennich profilii (jako napf. systémy dodavatelii KBE, GEALAN, REHAU,
SCHUCO, THYSSEN, VEKA atd.).

Koncovi uzivatelé mohou usporit az 30 % ro¢nich nakladi na topeni, pokud odborné
utésni netésna okna a dvere. ,Mezera Sirokd jeden milimetr na délce jednoho metru
snizi pokojovou teplotu o cca 1°C.” Tvary specidlnich silikonovych tésnéni jsou zvoleny
tak, aby mohly byt pouZity u téméF vSech typ( plastovych profilii. Dodrzujte predevsim
rozdilné Sifky drazky. Sife kotvy do T drazky profilu je rozhodujici pro uréeni, zda
je tésnénivhodné pro okna nebo dvere, které si prejete utésnit.

3967

Samolepici

tésnéni D A ; ,

21x17 | samolepici - ) s ;
14x12 kartacky . |
12x10 < B

818 P ?“ -

8x6 A - £ L.

t PP11 lidta Strikaci lepidla
s kartackem

TensorGrip lepidlo L40 -
Univerzalni kontaktni
stfikaci lepidlo, 500ml

Urceno pracovniklim z oblasti servisu,
renovace, montaze a vyroby oken a dvefri.

¢,

§

Flexibilni kartacek

2y

DBS - neviditelné
uchyceni, spara 8-13mm

PDS-B-ZK dekorativni
samolepici s kartacem

%, &
harie RO

Padaci prahy
EM SoundProof

- =

FL.
T SIVISS MADE EXI Samolepici okenni folie TwinAktiv VV ME508 TP652 illmod Trio+
oo & / e AKCE AKCE
FLEXI lepidlo GF60 - i 3 -179 -179
Prémiové kontaktni lepidlo se \ 13 % % 13
sitovym nastfikem a vysokym -_ /
obsahem susiny, 22| 1 =
FL illbruck illbruck
— MONTUJETE OKNAR S ropeuncs

POLY-BOND (PB 46@ {{\]
do ,T” drazk(y ) Te“ﬁqm““

TensorGrip lepidlo L17 -
Stfikaci lepidlo pro
vysoké teploty, bez
dichlérmetanu, 22!

A Tensorgtil

Profil 4189

) Jako nahrada a optimalizace
napf. pro systémy:

GEALAN - KBE - ROPLASTO

Profil 4246

Jako nahrada a optimalizace
napf. pro systémy:
ALUPLAST - FINSTRAL

Lepidlo na polystyrén a pro
izolaCni a pénové materidly
odolné vysokym teplotam, 22|

- SALAMANDER - VEKA - SCHUCO
TensorGrip lepidlo H30 -
Extra silné lepidlo pro izolacni ¥ i
a pénové materialy bez :rzm 4’214(1 timali T S;zolln:zfgda a optimalizace
rzék | drzak  drzak dichlérmetanu, 500ml x e O oPun a1Zact o Y P
H B Y : napr. pro systémy: x5 napr. pro systémy:
. BRUGGMANN - DECEUNINCK | v KOMMERLING - REHAU
A7 Tensorgtil KBE - SCHUCO - SCHUCO
et - THERMOPLAST - VEKA
5,5 55 3,5 35
vlas 10 - 150 mm
Kartac fada IBS|  TensorGrip lepidlo H50 - 4 Z akéniho Infoletaku ¢.2/2022 upozoriiujeme:

- KOMMERLING
PLUS-TEC - THYSSEN

- THERMOPLAST - VEKA

Profil 4384

Jako néhrada a optimalizace
napf. pro systémy:
DECEUNINCK - KBE - L.B.

Profil 4289

Jako ndhrada a optimalizace
napr. pro systémy:
KOMMERLING - REHAU

B AKCE

A Tensorgril 30%
TensorGrip lepidlo C15 - Vy : / _
Stfikaci konstrukcni PUR lepidlo 2 f

s velkym a rychlym
priitokem, 22!

A Tensorgfiy

FLEXI lepidlo GF25 -
Stfikaci vicetucelové kontaktni
lepidlo, bez obsahu chlorovanych
uhlovodik(, 500ml

TES

OKENTE
obchod pro femeslniky

Sleduijte novy infoletak ¢€.2/2022 s fadou akci a novinek na www.okentes.cz.

Val. Mezifi¢i - Ostrava - Brno - Praha - Zilina

Sledujte aktualni infoletak ¢.2/2022 s fadou akci a novinek na www.okentes.cz.



Dy |
Drevarsky dstav |©
Timber Institute

Stavba drevostavby pod dohledem

Kvalita vystavby se kontroluje dle specialni metodiky

“CERTIFIKAT KVALITNI STAVBA”.

CO MUZETE CEKAT? PROC?
« technika na své stavbé, « predejdete slozitym a nakladnym opravam chyb,
« kontrolu projektové dokumentace, stavebniho materidlu které se mohou objevit az po dokonceni domu,
a provedeni stavby, - odhalite chyby jiZ pfi vystavbé s nizkymi investicemi
na opravu.
« kontrolu vybranych oblasti domu dle metodiky
(mechanicka odolnost a stabilita, pozarni bezpec¢nost,
uspora energie a ochrana tepla, vzduchotésnost), \
» méfeni vlhkosti dfeva, kontrolu vzduchotésnosti budovy “ A\_\TN

(tzv. Blower Door test, méreni metodou 2(B)). K P\\’ B P\
P 4

Podivejte se na video
na , jJak kontrola probiha.

Certifikace a zkusebnictvi - Diagnostika budov - Analyza a navrh ochrany dreva


mailto:info@vvud.cz
+420 739 617 199
http://www.drevarskyustav.cz/

MTARUS

SPECIALIZOVANY DODAVATEL PRO DREVOSTAVBY A STRESNI KONSTRUKCE

. : ‘TI’C.
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www.tarus.cz



http://www.tarus.cz/

e Difuzni félie, parozabrany

a prislusenstvi: MTARUS
TA R U S SPECIALUOVANT DODAUATEL PRO DAEVOSTAVEY A STRESN] KONSTRUNCE

Konstrukcéni vruty, fasadni T :
a terasové systémy: HECO REISSER )/ y gy
F ﬁ I ®

HECO, SIHGA, REISSER

 TesaFské kovani: -
Pitzl
« Mé&Fici a Fezaci technika:
TAJIMA

* Natérové hmoty, lazury, oleje:
ZERO

TARUS specializovany dodavatel pro drevostavby a stresni konstrukce




TURSYSTEME

[o[o® pidni schody

48cm /36 cm

Idealni pro vysoce izolované stropy
(48 / 36 cm). K dispozici také vyssi na
vyZadani nebo jako Klimatec 160 smart

(standardni vyska 35 cm).

Cisty pohled na spodni viko je dosaZeno
prekrytim obvodového ramecku
spodnim vikem.

Vysoce kvalitni padni schody Klimatec 160 jsou stejné jako vSechny
produkty Wippro navrZzeny pro dlouhodobé pouZivani. Provéfeno
generacemi uZivatel(l, pfesvédci svym komfortem, detaily a nejlep-
Simi tepelné izolacnimi vlastnostmi na trhu.

Zkouska v zabudovaném stavu . '{T)
Institut pasivniho domu - Certifikat €.0836as01 Klimatec Ud =0,34 W/m2K L

Passivhaus

+6 cm dodatecna tepelna y
izolace v hornim viku navic. /
Setfi energii a chrani pred
prachem a necistotami, které mohou vniknout 'y

Sada pro vzduchotésnost Horni viko

Profesionalni utésnéni.
PouZitim vzduchotésné

X b= pFi otevFeni schodll do obytného prostoru. w
sady Wippro, Blower - §§g == e K dispozici pro viechny modely schodti Wippro, [ % e e
Door, spini podkrovni AL B v Ize kdykoliv dokoupit. MoZné také bez izolace, (el R 5
schody Klimatec i Isotec ' | = / ' automatické nebo ruéni otvirani. 3 e R
vzduchoté&snou t¥idu 4. /’ 1

WWW.Wippro.com



http://www.wippro.com/
mailto:schody@wippro.cz

»

52cm/42cm

<

- Isotec 200
Vicevrstva tepelna izolace
o tloustce 20 cm ve spodnim

Isotec viku, idedlni pro nezaizolované
10 cm izolace ve spodnim viku stfechy! Isotec 200 utésnuje

a rozdéleny tepelny most dokonale obytnou ¢ast domu
tubusu véetné dvouzénového od podkrovi dlouhodobé
tésnéni (vySka tubusu 42 cm, a kvalitné, tim Set¥i energii
mozZna i vyssi) standardni a brani uniku tepla. PoZzarni
30 min. poZarni odolnost. odolnost 60 min.

Koeficient tepelného odporu spodniho vika,
testovano v TU Graz €. B12.137.002.484
Kombinace spodniho a horniho vika

Isotec nebo Isotec 200 eliminuji energetické ztra- Isotec Isotec 200
ty mezi obytnou ¢asti domu a podkrovim. U=0,33 W/mK U=0,17 W/mK
Pddnischody Wippro dokonale a dlouhodobé chré-

PN . < , " =0,21 W/m2K
ni Vas domov proti nechténym tepelnym ztratam. u=0 m

FDA vylez na plochou stfechu

Wippro FDA vylezy na ploché stfechy nabizeji kromé vysoké drovné
bezpeclnosti, také kvalitu provedeni a vyborné izolacni vlastnosti.

@ tubus rozdéleny na né&kolik Easti dle poZadované tloustky stropni konstrukce
@ izolace z mineralni viny 65 mm v dolnim viku schod(i model Eurostep

@ izolace v hornim pozinkovaném viku 120 mm
@ schody s poZarni odolnosti E1,30

@ plynulé nastaveni vy3ky mistnosti

@ moZné elektrické otvirani

@ té&sné uzavieni

@ nenaroény na prostor




Fuhl Dich wohl. Kermi.

Kermi — idealni partner
pro vnitrni klima

Vyrobky Kermi v oblasti vytapéni a vétrani jsou udrzitelnym prinosem pro zdravé zivotni prostredi
a prijemné vnitrni klima. Zda pro novostavby nebo rekonstrukce, Kermi nabizi kompletni program,
ktery zahrnuje deskova, designova a koupelnova otopna télesa, konvektory, otopné stény, systémy
pro plosné vytapéni / chlazeni a systémy pro fizené vétrani obytnych mistnosti.

Vyrobky Kermi nabizi moznost presného pfizplsobeni

prostorové situaci, tepelné potrebé a pozadovanému
tepelnému komfortu. Investice, ktera se vyplati. |

otopna télesa

| —
E N | Designova

therm-x2

Deskova otopna L’—J

télesa
—3 x-net Plosné
x-well Vétrani vytapéni / chlazeni
obytnych mistnosti __,,_J
e——
Konvektory

Otopné stény

AV




optimiert

Kermi deskova otopna télesa s energeticky tspornou

technologii therm-x2:

Pouze s deskovymi otopnymi télesy znacky Kermi je mozné dosahnout zkraceni
doby ohfevu az o 25 %, zvy3eni podilu pfijemného salavého tepla az o 100 %

a Usporu energie az 0 11 % diky jedine¢nému inovativnimu feSeni technologie x2,
zakladajici se na principu sériového priitoku. Kermi nabizi Siroké spektrum barev
a stavebnich velikosti pro novostavby i rekonstrukce.

Kermi konvektory a otopné stény:

Pokud jde o vysoky tepelny vykon a moznost presného pfizplsobeni architektufe
mistnosti a tepelné potfebé, jsou konvektory a otopné stény znacky Kermi tim
nejlepsim fesenim.

Vice informaci na www.kermi.cz
nebo pfimo u nasich Kermi specialist(:

Cechy Richard Pavel
pavel.richard@kermi.cz
+420 735 169 211

Morava Jaroslav Kopecek
kopecek.jaroslav@kermi.cz
+420 737 224 897

Vase vyhody s Kermi:
vse od jednoho dodavatele

idealni pro novostavby a rekonstrukce
siroké spektrum barev a stavebnich
rozmérd

moznosti specialniho a atypického
provedeni

k dostani riizné sady upevnéni,
dopliikova pfislusenstvi

a komponenty

maximalni funkénost v kombinaci

s atraktivnim vzhledem

5leta zaruka

Kermi designova otopna télesa:

S designovymi otopnymi télesy Kermi Ize vyhovét vSem individualnim pozadavkdm,
at uz jde o vybér barvy, tvaru a velikosti, prizplisobeni tepelné potieby ¢i zplsobu
pfipojeni. K dostani jsou také rlizna doplitkova pfisluSenstvi a varianty provedeni
jako jsou pfidavné elektrické vytapéni nebo modely pro vyhradné elektricky provoz.

Kermi x-net - systémy plosného vytapéni a chlazeni:

Sténové a podlahové systémy Kermi x-net jsou dokonalymi neviditelnymi tepelnymi
zdroji pfedevsim v zimé — a zaroven pfijemnym chlazenim bez proudéni vzduchu

v mistnosti v letnich mésicich. Jako podlahové / sténové vytapéni s viestrannym
zplisobem instalace jsou systémy x-net vykonné a nabizi mnoho architektonickych
vyhod.

Kermi x-well - vétrani obytnych mistnosti:

Pro spravné komfortni vétrani nabizi Kermi rizné provedeni a systémy vétracich
jednotek. Centralni vétraci jednotky presvédci maximalni energetickou Ucinnosti

a tichym provozem. V novostavbach jsou stale popularéjsimi. Decentralni vétraci
jednotky nabizi plusové body zejména u rekonstrukci, nebot neni zapotfebi instalo-
vat rozvody vétraciho potrubi.



http://www.kermi.cz/
mailto:pavel.richard@kermi.cz
+420 735 169 211
mailto:kopecek.jaroslav@kermi.cz
+420 737 224 897
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KVALITA MADE IN GERMANY

MAFELL vyrabi vyhradné v jeho
sidle v Oberndorfu (Oberndorf
am Neckar). To znamena ,kvalitu
made in Germany” s podilem
vlastni vyroby az 85%.

Od tlakového odlitku az po
vysokovykonny motor,

od vyvoje konstrukce az po
finalni montaz:

kvalita MAFELL je zaruCena
diky high-tech vyrobé, ktera
se prolina vSemi procesy
produkce a umoznuje kratké
reakCni doby.



PROFESIONALNI ELEKTRONARADI PRO
TESARE, TRUHLARE | VYROBCE DREVOSTAVEB

WWW. MAFELL.CZ

creating excellence



PEFC/08-01-01

www.pefc.cz
70% lest a 256 firem v Ceské republice ma certifikat PEFC



http://www.pefc.cz/

eVodnik™

komplexni prevence uniku vody

a ochrana nemovitosti pred vytopenim
vodou + detailni Fizeni spotreby vody

v realném case

PREDSTAVUJEME JIZ 3. GENERACI SYSTEMU

NYNI (NOVE) S NEJCITLIVEJSI
DETEKCi PRUTOKU VODY
VCETNE ZAPLAVOVYCH

A VLHKOSTNICH CIDEL

rrrrrrrrr
.........
aaaaaaaaa
..........

CHRANIME TISICE DREVOSTAVEB A JINYCH
NEMOVITOSTI V CESKU A NA SLOVENSKU



Vy3si odborné studium oboru 33 —31 — N/ 01 Tvorba
nabytku a dfevéné konstrukce je jedinym svého druhu
v Ceské republice a navazuje na vice nez 155letou
tradici vzdélavani technikl ve stavebnich a dfevo-
zpracujicich oborech. Zminénd forma studia je charak-
terizovana vysSimi naroky na Uroven odbornych
a jazykovych znalosti, srovnatelnymi s nizsim stupném
vysokoskolského vzdélani, s dlirazem na praktickou ori-
entaci jejich uziti.

Na pfipravé akreditovaného vzdélavaciho programu (mo-
duldrné uspofadany s kreditovym systémem hodnocen)
se vyznamné podileli zastupci praxe i zastupci studentd
ve Skolské radé.

Zaméieni DREVENE KONSTRUKCE A DREVOSTAVBY
pfipravuje odborniky pro vyrobu stavebnich prvkd te-
safského charakteru a projektovani modernich systémd

VOS VOLYNE

dfevostaveb. Absolvent se uplatni pfi projekci dfevostaveb,
jejich opravach a rekonstrukcich. Soucasné je pfipravovan
i na vyuZiti CNC technologif pfi feSeni stfeSnich konstrukci
a srubovych staveb.

Studentdm vy3si odborné skoly je umoznéno diky pfibuzno-
sti vzdélavacich programd soubézné studovat externé dis-
tancni formou piibuzné bakalarské programy , Tvorba
a konstrukce nabytku” a "Dfevéné stavby"” pro-
stfednictvim detasovaného pracovisté Drevarské fakulty
Technické univerzity Zvolen na VOS ve Volyni.

Skola kazdoro¢né pofada , predvelikonoéni” mezinarodni
konferenci Dfevostavby s cilem popularizovat dfevo jako
stavebni systém budoucnosti.

24. rocnik konference ,Drevostavby” se
uskutecni v tradi¢nim predvelikonocnim
terminu ve dnech 3. aZ 5. dubna 2023.

Tésime se na vidénou!



mailto:vos_sps@volyne.cz
mailto:skola@volyne.cz
http://www.vos.volyne.cz/

DsﬁtEvvb? ‘ PROFI special 2022/2023

CTYRIADVACATY geoc”:NiK TRIKRAT ZRUV§VI§NE MEZINARVODNi
KONFERENCE ,,[v)REVOSTAVvBY“ NA VYSSI ODBORNE SKOLE
VE VOLYNI SE PRESOUVA AZ NA ROK 2023

Bohuzel ani v letodnim roce ndm svétova pandemie COVID-19 nedovolila usporddat .predjubilejni” 24. roe-
nik mezindrodni konference ,Drevostavby’. Akci, kterd md pro nasi skolu nesmirny vyznam z hlediska kontak-
t9 s odbornou vetejnosti a setkavani se $pickovymi odborniky na problematiku dfevostaveb nejen z Evropy.

Asi budeme muset upravit zndmé pfislovi .do tFetice vieho dobrého a zlého', protoze nase pripravy se usku-
tedni jiz poctvrté, coz nds napliiuje obavami, zda se ndm podaii navdzat na prerusenou tradici ptedchozich
tFiadvaceti po sob& jdoucich ro¢nikd, které jsme pordadali nepretrzité od roku 1997 do roku 2019.

| letos si pohravame s myslenkou, zda po tri-
letém preruseni neudeélat mimoradné nasi
predvelikonocni konferenci ,tfidenni” se zaha-
jenim jiz v pondéli vecer. Predpokladana sesta-
va prednasejicich, ktefi jsou prevazné z Ceské
a Slovenské republiky, dale z Finska, Norska,
Svycarska, Velké Britanie, Némecka, Rakouska
a Kanady, zUstava prakticky nezménéena, ale
s ohledem na vyvoj v oboru bychom radi za-
fadili jesté dalsi prednasky zamérené na nova
a aktualni témata. Pochopitelné neni mozné
vyjmenovat viechny prednasejici, ale jedna se
0 nejvyznamnéjsi predstavitele nasich i zahra-
ni¢nich vysokych Skol véetné vyjimecnych od-
bornikd z praxe.

R

I

Dovolim si zminit pana doc. Ing. Petra
Kuklika, CSc. ze Stavebni fakulty CVUT
v Praze, pany doc. Ing. Bohumila Straku, CSc.
a prof. Ing. Miloslava Novotného, CSc. ze
Stavebni fakulty VUT v Brné, doc. Ing. Jana
Kanocze, CSc. z Fakulty uméni TU v Kosicich,
Dipl. Ing. Michaela Gstettnera, BSc. z Tech-
nické univerzity ve Styrském Hradci (Rakousko).
Ke Spicce v oboru patfi bezesporu i pan profe-
sor Pekka Heikkinen z Univerzity v Helsinkach,
pan Dipl. Ing. @ystein Kleven, MSc. z Univerzity

v Narviku (Norsko) a pan Ing. arch. Mag. Arch.
Saman Saffarian z Fakulty uméni a architektury
TU Liberec, se kterou nase skola v roce 2020
uzavrela smlouvu o vzajemné spolupraci.

Pochopitelné, Ze nebudou chybét ani zastupci
ze spratelené Technické univerzity ve Zvole-
nu, ktera ma na nasi skole jiz 17 let detasované
pracovisté a umoznuje mestu Volyné pouzi-
vat pfivlastek ,univerzitni”. Koncept celé kon-
ference je zalozen na jeji vyvazenosti, a proto
kromé akademiku dostavaji prostor i zastupci
realizacnich firem. K nejzajimavejsSim by mély
patfit pfednasky o vicepodlaznich drevostav-
bach o celkové vysce vice nez 25 metrd (u nas
je zatim mozné stavét pouze drevostavby

do vysky 12 metru), které byly realizované na
americkém kontinentu a v Asii. S problema-
tikou by mel vystoupit zastupce firmy Fast +
Epp — pan Struct. Eng. Derek Ratzlaff z Kanady
nebo Dipl. Ing. Jan Stelcl z firmy SIB Kempter
Fitze AG (Svycarsko), velmi Uzce spolupracujici
s Dipl. Ing. Hermannem Blumerem, jehoz jmeé-
no je pro vsechny ucastniky nejenom volyriské
konference symbolem vyjimecnosti.

V obdobi od posledni konference v roce
2019 jsme velmi peclivé monitorovali naladu

odborné i laické verejnosti zabyvajici se dreve-
nym stavénim a jednoznacné jsme dosli k pre-
svedceni, ze vSichni stoji o osobni setkani na
podobnych akcich, jako je nase konference.
Proto stale neuvazujeme o presunuti do ,vir-
tualniho prostoru” a usporadani akce v on-line
rezimu. Pevné véfime, ze nenastanou zadné
nepredvidatelné udalosti a konecné uspo-
fadame 24. ro¢nik v tradicnim terminu pred
Velikonocemi ve dnech 3. az 5. dubna 2023.
Stejné jako v predchozich letech se budeme
opirat o pomoc nasich stalych partneru, a to
zejména o Ceskou komoru autorizovanych
inZenyrd a technikd ¢innych ve vystavbe, Vy-
zkumny a vyvojovy Uustav drevarsky Praha
a Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov CVUT v Praze. Posledné jmenovana in-
stituce by méla mit v dobé konani konference
ve Skolni aule workshop na téma ,Tepelne —
vlhkostni souvislosti dfevostaveb” pod vedenim
prof. Ing. Jana Tywoniaka, CSc.

Soucasti konference bude i tradi¢ni ,minivele-
trh” v arealu Skolnich dilen s predpokladanou
ucasti fady spolupracujicich firem z oboru dre-
veneého stavéni. Moc bychom si prali, aby trikrat
odlozeny roc¢nik byl nakonec jednim z nejpo-
vedengjsich, ktery se v prubeéhu posledniho
Ctvrt stoleti poradani ve Volyni uskutecnil.

Jiri Homolka,
feditel VOS a SPS Volyné
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EXPO FRAHA

Bezpecny domov v 21. stoleti”? Veletrh FOR ARCH nabidne
portfolio technologil pro zabezpedeni i pomoc odborniku

vvvvvv

Bezpecénost domova je jednim z nejdiilezitéjSich elementti spokojeného Zivota a jeho naruseni je dramatickou ztratou nejen po fi-
nancni, ale predevsim psychické strance. Stavebni veletrh FOR ARCH tradi¢né vénuje tématu zabezpe¢eni domacnosti mimoradnou

FOR ARCH | 20.-24. 9. 2022

pozornost a ve spojitosti s odborniky na toto téma radi Cechiim, jak si sviij bezpeény domov vybudovat. Letos probéhne ve dnech

s wr

20. az 24. zafi v PVA EXPO PRAHA. Partnerem veletrhu je Skupina CEZ. Oficialnimi vozy veletrhu jsou automobily znaéky FORD.

Policejni statistiky uvadgji, 7e jen béhem roku 2020 doslo v Ceské republice
k 1861 pfipadiim vloupdni do obydli. Jinymi slovy — vice neZ osmndct stovek
rodin pfiSlo o pocit bezpeného domova. Jak postupovat, aby byl domov maxi-
malné zabezpecCeny? Jaké technologie, ale i chovani mohou zlodéje zastavit?
V ¢em miZe pomoci chytra domécnost? To poradi zafijovy stavebni veletrh FOR
ARCH spolu se svymi vystavovateli a partnery.

Mezi nimi jsou napfiklad Ministerstvo vnitra CR a Policie CR, jejichZ zastupci
predstavi v ramci prednaSek dulezité idaje, rady a navody, jak se chranit pred
kradezemi a vloupanim do bytd, dom0 a rekreacnich objekti. Jednim z kli-
¢ovych parametril zachovani bezpec¢i domova je prevence. Také na toto téma
budou mluvéi obou instituci hovofit a nastini, jak vybrat zabezpeceni bydleni,
jak si zvolit vhodného vyrobce, jak zkombinovat mechanickeé a elektronické za-
bezpeceni a také co udélat, pokud k naruSeni bezpecnosti domova dojde. ,Na
veletrhu FOR ARCH mimo jiné predstavime i novy poradensky web Stop viou-
pani i projekt Zabezpecte se, chrarite majetek sobé i svym sousediim zmiriujici
souhrmn preventivnich opatreni pfi ochrané proti vioupani. Jeho soucasti je také
mobilni aplikace pro ob¢any s ndzvem Zabezpecte se se zakladnimi informacemi
a ndvody pro zabezpeceni majetku,” fekl Milan Fara z Ministerstva vnitra CR.

Prevence i nejnovéjsi technologie

Navstévnici veletrhu se také dozvi, jak miize pomoci preventivni chovani — na-
priklad nesdélovat informace o dovolené na socidlnich sitich, pfi delSi nepfitom-
nosti doma zajistit nepravidelné kontroly ddvéryhodnymi osobami, pfi kazdém
odchodu z domu zkontrolovat fadné uzavieni ¢i uzamceni oken, balkonovych

a vstupnich dvefi i pofidit si certifikované zabezpeceni. Pojmenovany budou
také nejcastéjSi zplsoby provedeni vioupani a jejich odlisnosti v ndvaznosti na
typ objektu.

,Kromé moZnosti poradit se s odborniky pfinese stavebni veletrh FOR ARCH
také prehlidku nejvyznamnéjsich firem z oboru zabezpeceni, predstavi nejno-
véjsi technologie, ale také osvedcené bezpecnostni systémy — at jiz pro bydle-
ni, nebo treba pro firmy ¢i nebytové prostory,” fekla feditelka veletrhu Katefina
Mastalifova.

Své novinky predstavi na veletrhu FOR ARCH v Letiianech i JABLOTRON
ALARMS, napriklad zabezpeCovaci systém Jablotron 100+ propojujici v sobé
funkce alarmu a chytré domacnosti. Kromé bezpeci tak nabidne i pohodli. ,Cim
dél vice se skloriuje pojem chytry didm/domacnost. Je to trend zvySovani pohod-
Ii pomoci komfortniho oviddani osvétleni, Zaluzii, gardZovych vrat, zaviaZovani
nebo vytapéni. Veskeré tikony mohou probihat podle nastaveného planu nebo je
Ize aktivovat, kdykoliv si vzpomenete prostiednictvim mobilni aplikace. Klidné si
zapnete zavlaZovani travniku na délku piimo z pldZe béhem dovolené nebo pus-
tite topeni, nez se vecer vratite z lyZovacky, abyste prisli do prijemné vyhiatého
prostredi,“ vysvétlil manazer akci a propagace spolecnosti Daniel Havel.

Jiz 33. veletrh FOR ARCH se bude orientovat mimo zabezpeceni a chytré do-
macnosti i na dalSi oblasti stavebnictvi. Nebudou chybét vystavovatelé ze
sekci stavebnich prvk( a materidl(i, vytapéni, dievostaveb nebo oboru bazény
a sauny & spa.

Vice informaci o veletrhu najdete na www.forarch.cz.
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Partner a pomocnik pro vas projekt

WEBER KALKULATOR

je digitalni nastroj pro snadng
vgpocet spotreby i ceny materidlu.

Je vSem pristupnyg zdarma a mUze
byt jednoduchgm pomocnikem

pfi planovani rozpoctu projektu jak
pro investoraq, tak pro realizaéni
firmu.

EAE (ROE

divize WEBER

L czweber

Pastovitad
omitka

WEBER COLOR ACHITECT

je webova aplikace, ktera umoznuje
vizualizaci r0zngch typU a barev
fasady primo na obrazku, fotografii
Ci projektu vaseho domu.

Nepodcenujte spravng vgbér barvy
fasady. Je to investice na dlouha léta
a jisté se vyplati vénovat této casti
projektu dostatek ¢asu.

L Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
E Radiova 3,102 00 Praha 10

POPTEJ WEBER

je portal umoziujici poptat
materialy Weber primo z pohodli
obgvaciho pokoje a to v nejblizsich
stavebninach ve vasem okoli.

Na portdle vidite predpokladanou
maximalni moznou cenu, za kterou
vam ji mUze prodejce nabidnout.

STAVTE ONLINE

Cenova nabidka pfimo ze stavebnin
vam bude odeslana po odeslani
vasi poptavky z portalu.
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SADROVLAKNITE DESKY FERMACELL®

Necekej na 0SB,
vyzkousej fermacell”
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Znate to: objednavka byla zadana, cas tlaci a najednou je material nedostupny.
Fermacell Vam nabizi jistotu v dodavkach a ucelené technickeé reseni.

WWW.FERMACELL.CZ @



